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Diinyada sanayilesen bolgelerin ¢ok niifus ¢cekmesi, hizli nifus yigilmalari, kiiresellesme sonucu artan ticaret olanaklari,
teknolojik gelismeler dogal kaynaklara ve enerjiye olan talebi giderek artirmakta ve buna baglh olarak enerji tiiketimi de hizla
artmaktadir. Azalan enerji kaynaklarina karsin, enerji talebinde hizli bir artis olmaktadir.

Fosil yakitlarin yaninda, yenilenebilir enerji kaynaklari tizerinde ¢alismalar hizlanmistir. Fakat fosil yakitlarin kullanimi hala
¢ok yiksek oranlardadir. Artan enerji ihtiyaci gevre sorunlarini artirmistir. Bu nedenlerle hava kirliligi diinyanin ortak
sorunudur, tim canlilar direkt veya dolayh olarak olumsuz yonde etkilemektedir. Van ilinde kis aylarinda (kis aylari uzun
stirmektedir) 1sinma amaciyla kalitesiz kémdr kullaniimasi (sosyo-ekonomik sartlar, en 6nemli etken) iklim faktorleri ile bir
araya geldiginde hava kirliligine neden olmaktadir. Dogalgaz kullanimi ile hava kirlilig§inde azalma oldugu SO2 degerlerinin
onceki yillara gore distigl gorilmustir.

Anahtar Kelimeler: Van, SO2, Dogal Gaz.
Abstract

Many populations in the regions industrializing in the world, fast population aggregations, trade possibilities increasing by
the result of globalization, technological developments increase the demand to the natural resources and energy gradually
and the energy consumption also increases depending on it fast. The energy demand increases fast against the energy
resources increasing. The works had been accelerated upon the renewable/recyclable energy resources beside the fossil
fuels. The usage of the fossil fuels is still at very high rates. The increasing need to the energy increased the environmental
problems. For these reasons, air pollution is the common problem of the world, and all living things directly or indirectly
affect the negative. The use of poor quality coal (socio-economic conditions, the most important factor) for warming in the
winter months of Van (long winter months) causes air pollution when combined with climate factors. SO2 values, which are
the decrease in air pollution due to the use of natural gas, have decreased compared to previous years.

Keywords: Van, SO2, Natural Gas.
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GIRIS

Dinyada sanayilesen bdlgelerin ¢ok niifus
¢ekmesi, hizli nifus yigilmalari, kiresellesme
sonucu artan ticaret olanaklari, teknolojik
gelismeler dogal kaynaklara ve enerjiye olan
talebi giderek artirmakta ve buna bagh olarak
enerji  tiketimi de hizla artmaktadir.
Uluslararasi Enerji Ajansi (UEA) tarafindan
yapilan  projeksiyonlar, mevcut enerji
politikalari ve enerji arzi tercihlerinin devam
etmesi durumunda dinya toplam enerji
talebinin 2013 yili raporuna gore 2035 yilina
kadar 3'te 1 oraninda artis gostermesi
beklenmektedir. Ajansa gore bu artisin
ivmesini belirleyecek en 6nemli etkenlerden
biri hikimetlerin enerji politikalari olacaktir.
ilgili projeksiyonlar temel alindiginda 2035
yilina kadar petrol talebinde %13, kdmirde
%17, dogalgazda %48, niikleer enerjide %66
ve vyenilenebilir  enerjide %77 artis
beklenmektedir (Enerji, 2017). Azalan eneriji
kaynaklarina karsin, enerji talebinde hizli bir
artis olmaktadir. Fosil vyakitlarin yaninda,
yenilenebilir  enerji  kaynaklari  (zerinde
¢ahsmalar hizlanmistir. Fakat fosil yakitlarin
kullanimi hala ¢ok yliksek oranlardadir.

2007 yilinda ulkemizin toplam enerji tiketimi
107625 bin TEP, Uretimi 27453 bin TEP olarak
gerceklesmistir. Enerji tiketiminde komir %28
gibi Onemli bir paya sahiptir. Enerji
tiketimimizin yilhk %4,3 artis ile 2020 yilinda
220 milyon TEP'e ulasacagl 6ngorilmektedir.
(Dinyada yillik ortalama artis %2,6'dir.)
Bakanligin uzun vadeli c¢alisma planinda,
ulasmayi 6ngordugi hedeflerden biri de: Yerli
komir ve hidrolik kaynak potansiyelimizi
tamamen kullanabilmektir ~ (Management,
2016). Artan enerji ihtiyaci ¢evre sorunlarini
artirmistir. Fosil yakit oranlarinin, yenilenebilir
enerji kaynaklarina gore cok yiiksek oranlarda
olmasi bu yakitlarin daha verimli ve ¢evreye
daha az zararli kullanilmasini gerektirmektedir.
Ulusal enerjinin yaklasik %40’sanayide, %31’i
konutlarda, %19’u ulasimda, %5’i tarimda ve
%5’de enerji disi kullanilmaktadir. Bu enerji
ihtiyacinin % 62'sini ithal etmek zorunda olan
ve fosil yakit kullanarak elektrik enerjisine
donlsim  saglayan santrallerin  toplam
veriminin % 30 oldugu U(lkemizde: Enerji

maliyetlerinin  yiksek olmasi ve enerji
kaynaklarinin sinirl olmasi, disa bagimlilk ve
¢evresel sorunlar nedeni ile enerjinin ne kadar
cok tiliketildiginin degil de, ne denli verimli
kullanilmasi  gerektigi ve iyi yonetilmesi
zorunlulugu ortaya ¢cikmaktadir.

Hava  kirliligi genel anlamda, sanayi
kuruluglarinda meydana gelen emisyonlarin
(dumanla cikan gazlar) yeteri kadar 6nlem
alinmadan atmosfere birakilmasi, ulasim
araclarindan kaynaklanan egzoz gazlarinin
atmosfere verilmesi, cesitli endistri tesisleri
ve konutlarda yakilan 6zellikle fosil yakitlardan
ortaya cikan partikil (toz, zerrecik), duman, is,
ktkulrt, azot oksitleri ve hidrokarbonlarin insan
ve cevre saghgini bozacak diizeylere ulasmasi
olarak tanimlanabilir. Havay!r kirleten en
onemli olay, bireylerin i1sinmasini saglayan
yanmadir. Fosil yakit olarak taninan petrol ve
komdrin yakilmasi sirasinda ¢ikan gazlar hava
kirlenmesinin 6nemli sebeplerinden biridir.
Hele bu yanma isi usuliine gore yapilmazsa
kirletici gazlar ortama daha cok cikmakta ve
daha zararl olmaktadir.

Hava kirletici emisyonlarin en yaygin olani
kikartdioksit (SO2) dir. Her yil tonlarca SO2
cesitli kaynaklardan yayinlanarak, atmosfere
karismaktadir. Bu emisyonlarin en &nemli
bolimi elektrik Gretmek amaciyla ¢ok biiyik
miktarlarda kakartli kati ve sivi yakitlarin
yakilmasiyla meydana gelmektedir. Kukirt
dioksit ve partikiiler madde dinyanin bitiin
kentsel alanlarinda fosil kokenli yakitlarin
yanmasindan olusan hava kirleticilerinin en
onemlilerinin basinda gelmektedir. Genellikle
hava kalitesi sinir degerleri; uzun vadeli sinir
degerler (UVS) ve kisa vadeli sinir degerler
(KVS) olmak Gzere iki sekilde
tanimlanmaktadir. UVS, hava kirleticilerinin
diisik miktarlarinin uzun siirede solunmasiyla
ortaya c¢ikan kronik etkiler igin verilen Ust sinir
degerleri gosterir. KVS ise, kisa slirede hava
kirleticilerinin ylksek derisimlerinin
solunmasiyla ortaya ¢ikan kisa sireli akut
etkiler icin  belirtilen  sinir  degerleri
gostermektedir (Karakog, 2007). 2 Kasim
1986’da ydrirlige giren “Hava Kalitesini
Koruma Yonetmeligi'ne gore mahalli gevre
birimlerinde uzun vadeli, maksimum SOz sinir
degerleri, Cizelge 1'de (kirmizi  renkli

a 0g.Gor., Yiziincii Yil Universitesi, fehmikalayci@gmail.com



dikdortgen ile gosterilmistir) verilmistir (Cevre
koruma, 2017).

ABD Cevre Koruma Ajansi (EPA) tarafindan
kirleticilerin saglik etkileri baz alinarak yapilmis
bir siniflandirmadir. Kriter hava kirleticiler,
kabul edilebilir hava kalitesi ile sagliksiz veya
kot hava kalitesini  birbirinden ayiran,
yogunlasma limitleri belirlenmis kirleticilerdir.
Bu sinir degerler belirli zaman araliklarinda
insan sagligi ve/veya cevresel etkileri goz
ontinde bulundurularak dis ortam havasinda

sularina da karisirlar. 1985 yilinda ABD’de
konu (Uzerine yapilan bir ¢alismada asitli
sularin insanlarda gesitli hastaliklara yol agtig
ve insan saghgl Ustlindeki zararh etkisinin
ekonomik olarak 180 milyon dolar oldugu,
bunun 1990’da 220 milyon dolara karsilik
geldigi ifade edilmistir (Veziroglu, 1998).

Bunun sonucu olarak tarimsal ve hayvansal
drinlerde hem miktar hem de kalite kayiplar
meydana gelmektedir. Ayrica Hizli nifus artisl
ve carpik kentlesme, i1sinma ve enerji amacli

bulunmasina izin verilen kirletici fosil yakit kullanimi kikiart dioksit oranini
konsantrasyonlaridir.  Bu  kirleticiler icin artirmakta ve havayl kirletmektedir. Bu
belirlenen sinir degerler farkh Glkelerde ve kirletici maddeler, ¢ogunlukla atmosfere
cevresel orgitlerde farkh degerler atildiklari kaynaklarindan yizlerce veya binler-
alabilmektedir. ce kilometre uzaktaki boélgelere kuru zerrecik

veya yagmur, kar, don, sis ve ¢ig olarak
YONTEM tasinabilirler. Cesitli yanma olaylari sonucu

havaya karisan SO2 atmosferdeki su
Kriter Hava Kirleticiler molekdlleri ile birleserek sulflrik asit (H2504)

gibi asitleri olusturur. Bu asitleri iceren ve
e Karbon monoksit (CO), e Azot dioksit yerylziine inen yagislara asit yagmurlari denir

(NO2), e Kikirt dioksit (S02), e
(03), e Partikiil madde (PM), e
(Pb)’ dur (Cevresaghgi, 2017).

Kikart dioksit gazlar kiresel 1sinmaya ve asit

Ozon
Kursun

(Ozdemir, 2005).

Asit  yagmurlari  ve asit  Ozelligindeki
parcaciklarin kuru birikimi ayrica metallerin
korozyonuna, cesitli boya (otomobil boyasi) ve

yagmurlarina da neden olabilmektedir. Asit yapi  malzemelerinin  (6rnegin  mermer,
karakterli zerrecikler, SO2’lerin atmosfere kirectasl) dokularinin  bozulmasina neden
dagilmasi ile olusur. Sonugta meydana gelen olabiliyor. Ayrica bunun yaninda olusan

sulfurik asit toz, is, kurum ve duman gibi
partikiller (izerine vyapisir. Bu partikiillerin
direkt olarak solunmasi st solunum yolu
hastaliklarina, akcigerlerde kanamalara neden
olur (Miezzinoglu, 1987 ve Anonim 2000).
Asit yagmurlari yer alti ve usti ile icme

Cizelge 1: Maksimum SO, Uzun Vadeli Sinir Degerleri.

tarimsal ve hayvansal Grlinlerde ki miktar ve
kalite kayiplari da korozyon ile beraber lke
ekonomisine zarar olarak geri dénmektedirler.

AB-Limit Degerler Tiirkiye-Limit Degerler
KiRLETiCi 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Limit Degier 2“;:"" Oncesi | g | siur | Swur | S | S : s D0
Stire Asma Sayist Siire "[PG°" | Deger | Deger | Deger | Deger | Deger | 'J Br'f gj'“,"’"""'
(Hg/m3) 0-4"'3) (ug/m3) | fug/m3) | (ug/m3) |(ug/m3) | (ug/m3) Tarih
saat 350 24 keziyl saat dho 900 900 900 | 900 500
24 saat 125 3 kezlyil 24 saat 40 370 340 310 | 280 250
s0, kis donemi ———20 - Kis donemi %o 225 200 175 150 125 Ocak 2019
yil 20 ) g |150 Gnsfnsagiign | 150 150 150 150
(ekosistem) 60 (ekbsistem) 52 44 36 28 20 Ocak 2014

https://cevrekoruma.ibb.gov.tr
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Denizden ylksekligi 1725 metre olan ve etrafi
daglarla cevrili olan Van'in iklim ozelikleri
karasal iklim tipi gosterse de ortasinda kiiglik
bir deniz karakteri gosteren Van GoOli’nlin
bulunmasi  iklimin  yumusak ge¢mesine
sebeptir. Dogu Anadolu Yiiksek yaylalarinin
karla ortilu olmasi nedeni ile Van ilinin agik
gln sayisi yillik ortalama olarak; Bitlis iline
bagl Tatvan ve Ahlat ilgelerinde 110 glin civari
oldugu halde Van Ercis ve Muradiye'de 130
glne cikar. Ortalama olarak kasim basinda
gortilmeye baslayan donlu glinler nisan
basinda son bulur. Ancak bu ortalama
tarihlerde vyaklasik bir aylik bir sapma
meydana gelerek bazi yillar ekim basinda
gorilirken bazi yillar mayls sonuna da
sarkabilmektedir (Diyadinnet, 2016).

130 gin
degerlerinde duslslere sebep olmaktadir. Bu

olmasindan  dolayr  sicakhk

verilere bagh olarak, uzun ve sert Kkis
kosullarinin yasandigi ilde, i1sinma periyodu
uzun olmaktadir. Van ilinde, evsel 1sinmada
genellikle kati yakit olan komur
kullanilmaktadir.

Bununla beraber az miktarda sivi  yakit
kullanilmaktadir. ithal kémir kullanilsa da;
Isinma enerjisi temini i¢cin sosyo-ekonomik
sartlardan dolayr ucuz fakat disitk kalorili
kiktrt orani yiksek komdirlerin kullanilmasi,
ilin go¢ almasi, yapilasmanin hizlanmasi ve
yanlis yapilasma, motorlu tasit sayisinin hizla
artmasi ve az da olsa sanayi tesislerinin
bacalarindan atmosfere birakilan istenmeyen
maddeler ve yakma tekniklerinin
uygunsuzlugu hava kirliliginin ana kaynaklari
olarak siralanabilir.

Cizelge 2a ve b’de Van ilinin 2006 Ocak ayi—
2017 Subat ayi arasi (Kasim-Aralik-Ocak-Subat
aylar) kis sezonunda ki kikiirt dioksit (SO2)
yogunlugu gorulmektedir.

Van ili 28 Ekim 2009 yilindan itibaren dogalgaz

kullanimina  baslamistir. il merkezinde
abonelere gaz verilmesine baslanmistir. Dogal
gaz kullaniminin yogun oldugu Organize sanayi
sitesindekindeki isletmelerin gaz kullanimina
gecisleri devam etmektedir. Universite gaz
(Vangaz, 2010)

kullanimina  gegmistir

Cizelge 2-a: 2006-2016 Kis Sezonunda Olgiilen Van ilinin Kiikiirt Dioksit

(SO2) Degerleri (24 saatlik). (ug/cm3)

Kis Sezon Kasim Arallk  Ocak  Subat Dort
Ayin
Ortala

masi

2006 (iki - - 143 144 1435
ay)

2006-2007 161 224 192 170 186,75
2007-2008 75 171 237 135 154,5
2008-2009 17 84 156 54 77,75
2009-2010 - 51 29 50 43,33

2010-2011 79 103 66 30 69,5
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2011-2012 10 24 43 54 32,75

2012-2013 17 60 136 109 80,5
2013-2014 44 48 86 55 58,25
2014-2015 3 29 32 23 21,75
2015-2016 8 5 - 32 15

2016 -2017 38 31 37 23 32,25

Kaynak: http://www.havaizleme.gov.tr

Cizelge 2-b: 2006-2016 Kis Sezonunda Olgiilen Van ilinin Kikirt Dioksit

(502) Degerleri (24 saatlik). (ug/cm3)

250 - -
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m Arahik
Ocak
m Subat
SOz Etkileri saghgl Uzerindeki etkileri konusunda ilging

insan Saghg Uzerindeki Etkileri

Temmuz 1984’de Berlinde Dinya Saglik
Orgiiti’niin (WHO) Avrupa Bolgesel
Toplantisinda  ¢esitli  gruplar  tarafindan
sunulan arastirmalar asit yagmurlarinin insan

sonuglar agiga ¢ikmistir.

Bu arastirmalarin  sonucu olarak asit
depolanmasinin insan sagligi lizerinde dolayl
ve dolaysiz olmak Uzere iki tir etkisi
belirlenmistir.  Bu glne kadar vyapilan
arastirmalar heniz asit depolanmasinin
insanlar  Uzerinde dolaysiz bir etkisini
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belirleyememistir. Bununla beraber deri, goz
ve solunum sistemindeki direkt etkileri dikkat
cekicidir. Akcigerlere kadar gitmesine neden
olmaktadir.  Asit yagmurlarinin  insanlar
Gzerindeki dolayli etkileri ylizey ve igme sulari,
yeralti sulari, toprak, agir metaller, bitkiler ve
baliklar Gzerindeki etkilerine bagh olarak bu
unsurlarin  kullanilmasi  sonucunda uzun
vadede insan binyesinde asidik depolanmaya
neden olur.

SO2’nin insan Saghgina Etkileri asagidaki
basliklar altinda toplanmaktadir

1. Akciger Kanseri 2. Bronsit 3. Rasitizm 4. Kalp
Hastaliklari 5. Nefes Darligi 6. Romatizma

7. Cesitli tozlarin vicuttaki birikiminden dogan
istahsizlik ve neticesinde, vicudun zayif
diserek zafiyete ugramasi ve hastaligin
vicudun direncini zayiflatmasi

8. Kirli havanin altinda yasayan insanlarda asiri
derecede ihtiyarlama belirtileri gériilmesi

9. Sug isleme oraninda artis, sinirlilik, ruhsal
bozukluklar vb. (ilhan ve digerleri, 2016).

1.2. Cevreye Etkileri

Fosil yakitlarin yakilmasi sonucu atmosfere
birakilan basta kukirt dioksit (SO2) olmak
Gzere, diger kirleticilerin karmasik bir siirec
icinde havadaki oteki kimyasallarla (6zellikle
nemli bolgelerde su buhari ile) tepkimeye
girmesi ile olusan sulfirik asit (H2S04) ve nitrik
asit (H2NO3)'in yagmur, kar ve dolu gibi
hidrometeorlarla yere ulasmasi “asit yagislar”
olarak adlandirilir. Asit yagislarina baglh olarak
toprak, gol ve akarsularda gozlenen asit
birikimlerinin yani sira, kuru silfat ve nitrat
partikillerinin (pargalarinin) ciyli ya da sisli
ortamda nemlenmesi sonucu kuvvetli asidik
¢Ozeltiler toprakta depolanabilmektedir. Asit
yagislarinin neden oldugu zararlardan bazilar
sunlardir:

—Toprakta bulunan alliminyumun c¢o6zilerek
icme sularina karismasi ve bu yolla insanlarin
zehirlenmeleri,

—Go6l ve akarsularin  asit  dengesinin
bozulmasi, su ekosistemin bozulmasi, tim
canh organizmalarin etkilenerek bazi su
drdnlerinin yok olmasi,

—Orman ortisi ve kentlerdeki yesil alanlarin
ve agaclarin kurumasi, yok olmasi,

—Tarihsel-kultirel kalinti ve eserlerin,
binalarin ¢6ziinme ufalanma ve asinma gibi
siireclerle tahrip olmasi ( ilhan ve digerleri,
2016).

Hayvan ve Bitkilere Etkileri

Kirli hava, insanlara yaptigl zararh etkiyi
hayvanlara ve bitkilere de benzeri sekilde
yapmaktadir. Mesela, kirli hava gézeneklerden
girerek bitkilerin solunumunu engeller. Buna
bagh olarak fotosentez yavaslar ve bunun
sonucu olarak da tarim uriinlerinde sararma
ve verim dusudklGgi gorilar. Bilhassa kukart
dioksit, tahillara ¢ok zarar verir, agaclarin
yapraklarinda  renkte  bozulma, renkte
bozulma, ileri devrede kurumalara bile sebep
olabilir. Hayvanlar da hava kirliliginden
insanlar gibi olumsuz yonde etkilenir. Solunum
ve cilt rahatsizliklari yaninda hayvanlarda et ve
stit veriminde disusler gézlenmistir ( ilhan ve
digerleri, 2016).

insan saghgl yaninda, Van ilinin tarihi yapisi,
hayvancilik ve meyveciligin yogun oldugu
disindlirse S02 azaltiimasinin Van igin ne
kadar 6nemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Kémiir ve Dogal Gaz
Hava kirliligi izerine komidiriin etkileri

Komir homojen olmayan, kompakt,
cogunlukla bitki parcalarindan meydana gelen,

tabakalasma gosteren, icerisinde ¢ogunlukla
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Karbon (C), az miktarda Hidrojen (H), Oksijen
(0), Kukdrt (S) ve Azot (N) elementlerinin
bulundugu, batakliklarda olusan, kahverengi
ve siyah renk tonlarinda olan, yanabilen, kati

Yerli ithal
Cizelge 3’'de

fosil organik kitlelerdir. ve
komiurlerin elemanter analizi

verilmistir (imal ve Sekeli, 2009).

Cizelge 3: Yerli ve ithal Kémdirlerin Analiz Degerleri

KOMUR ELEMENTEL ANALIZ (%) UST ISIL

C H N 3 0 KOL  NEM  DEGER (Wh/kg)
Tuncbilek 48,26 3,85 1,23 2,58 13,85 1550 14,73 5489
Seyitémer 45,03 3,58 1,33 1,60 14,79 14,79 13,89 4826
Soma 55,3 4,45 0,70 0,98 824 824 14,57 5031
ithal 60,69 4,98 1,45 0,32 7,37 7,37 7,10 7514

Kaynak: (imal ve Sekeli, 2009).

maddeleri hava kirleticilerinin
farkh katki

Yakit cinslerinin 6zelliklerine

Yakit
emisyonlarina oranlarda
yapmaktadir.
gore bu degerlerin degistigi de bilinmektedir.
Ornek

kémiirleri verilebilir (imal ve Sekeli, 2009).

olarak Tirkiye’de cikarilan linyit
Van il merkezinde yerli ve ithal kdmdurlerin
konutlarda ve endistriyel tesislerde i1sinma
ve/veya proses amagli kullanimi sonucu ortaya
blylk bir hava Kkirliligi sorunu g¢ikmaktadir.
Tuncbilek, ithal

kémdirlerin yanma sonucu olusan baca gaz

Seyitdbmer, Soma ve

miktarlari Cizelge 4’de verilmektedir. Ozellikle
Van ilinin gb¢ almasi ve tiiketicilerin ekonomik
iyi ithal
kullanimini azaltmakta kakart (S)

durumlarinin olmamasi kémdr
degerleri
ylksek kalitesiz (1sli degerleri dlstk) komur
Bu

distk 1sil degerli kémirlerin yakilmasi da

kullanimina tliketiciyi yoneltmektedir.
dizglin yapilamamaktadir. Bu da hava SO2

degerlerinin artmasina neden olmaktadir.

Cizelge 4: Yerli ve ithal Kédmiirlerin Yanmasi Sonucu Olusan Baca Gazi Miktarlari.

Baca Gazi ithal Tungbilek Seyitomer Soma
(Nm?/kg)

co 1,133 0,901 0,841 0,93
SO, 0,002 0,018 0,011 0,021
H,0 0,150 0,231 0,217 0,145
N, 9,689 7,817 4,176 7,70
o 1,287 1,038 0,554 0,83

Kaynak: (imal ve Sekeli, 2009).
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Hava Kirliligi Uzerine Dogal Gazin Etkileri Bilesiminin blylk bolimini Metan gazi
olusturur (yaklasik % 95), Metan (cH4) disinda

Dogalgaz, genellikle petrol katmanlarinin az miktarlarda Etan (CaHe), Propan (CsHs),

bulundugu yerlerde olusur. Dogal gaz esas Blitan (CaH10) gibi diger hidrokarbonlar
bulunur. Ayrica, Azot (N2), Oksijen (02),
Karbondioksit (C02), Hidrojen silfir (H2S) ve

bazen de Helyum (He) gazlarina rastlanir. Bu

olarak, Metan (CHa4) gazindan olusan, renksiz,
kokusuz ve diger fosil esash vyakitlarla
karsilastirildigi  zaman, daha temiz (diger
kaynaklardan daha az CO2 c¢ikaran, SO2
cikarmayan kil ve clruf birakmayan) bir

ylzdeler gazin kaynagina gore degisiklik

gosterir(Cizelge5).
yanma saglayan hidrokarbon bilesenidir.

Cizelge 5: Degisik kaynaklardan gelen dogal gazin bilesim (%)

MADDE FORMUL | RUSYAGAZI CEZAYIR GAZI
METAN CH, 93.4 63.3
ETAN C,Hs 5.8 11.3
DIGER C.H, - 4.1
BUTAN C,Hyo 0.06 6.4
KARBONDIOKSIT co, - 7.2
AZOT N, 0.8 7.3

Kaynak: (Karakog, 2007)

|
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Dogal gazin yakilmasiyla olusan baca gazi bilesenleri Cizelge 6’da verilmektedir.

Cizelge 6: Dogal Gazin Yakilmasiyla Olusan
Baca Gazi Bilesenleri.

Nm3*/Nm*® Dogal gaz (L) Dogal gaz (H)

co, 1,775 2,079
0, 0,177 0,207
N, 7,452 8,572
H,0 1,767 2,069
SO - -

Kaynak: (Karakog, 2007)

Genelde yanabilen hidrokarbonlardan (CH4)
Methan. Dogal gaz kaliteleri ve kalorifik
degerleri L (low) dusiik degerli dogal gazin
kalorifik degeri H =9,77 kwh/m3’ tlr. H (high)
ylksek degerli dogal gazin kalorifik degeri H
=11,5 kwh/m3

SONUC

Ozellik son on bes yilda diizensiz kentlesme,
goc ile ilin meteorolojik iklim yapisi ve disik
kaliteli kati yakit tiiketimi gibi temel nedenlere
bagl olarak Van kent merkezinde kis aylarinda
hava kirliligi ortaya ¢ikmistir.

Cizelge 1’e gbre Van kent merkezinin SO2
degerleri Tlrkiye’nin istedigi limit degerlerinin
altindadir. Fakat Avrupa Birligi SO2 limit
degerleri (24 saat sure) 125qg/m3'tur. Turkiye
icin AB limit degerlerinin gecerli olacagi tarih 1
Ocak 2019 dur. Dogal gaz kullanmadan 6nce
Cizelge 1'e gore 2009 yili 6ncesi Van kent
merkezi SO2 degerleri AB Ilimit SO2
degerlerinin

Uzerinde bulundugu

gortlmektedir. 2009  yilinda  dogalgaz

kullanmaya baslandiktan ve kullanimi giderek

artmaya basladiktan sonra SO2 degerleri
Avrupa Birliginin istedigi degerlerin altinda
seyrettigi Cizelge 2a-b’de gozikmektedir.

Van kent merkezinde SO2 degerleri Tiirkiye’nin
istedigi limit sinirlarinin  altinda olmasina
ragmen hava kirliligindeki iyilesmenin ve SO2
degerlerinin Avrupa Birligi limit degerlerinin
altina inmesinin temel nedeni 2009 yilindan
itibaren konut, kurumlar ve sanayi sektoriinde
Issinma ve diger amaglar igin dogal gaz
kullanimindaki artis ve dogal gaza gecilmesiyle
ilgilidir.

Tim bu olumlu gelismelere ragmen dogal gaz
alt yapisi bulunan semtlerdeki konutlarda
ozellikle miustakil, ekonomik durumu iyi
olamayan ve goc alan bélgelerde halen komur
ve diger yakitlar kullanilmasi bazen hava
kirliligine neden olmaktadir. ilk asamada kent
merkezinde ozellikle kis aylarinda koémdr
yerine tamamen dogal gaza gegilmesi
gerekmektedir.

Dogal gaza gecilmesinden sonra ortaya ¢ikan
SO2 degerlerinin yiikselmesinin bir diger
nedeni de Dogalgaz fiyatlarindaki artistan
dolayi tiliketicilerin dogal gaz kullanmaya ara
vermesi nedeni ile oldugu da
disinidlmektedir. Cizelge 2’deki 2013 Aralik,
ocak ve subat aylarindaki SO2 artisina; 2013
yilinda dogalgaz fiyatindaki artisin neden
oldugu soylenebilir (Cizelge 7).
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Cizelge 7: Yillara Gore Dogal Gaz Birim Fiyati
(Kr.) (m3)

YILLAR Dogal Gaz

Birim Fiyati

(m3)
2006 0,416646
2007 0,523804
2008 0,568814
2009 -
2010 0,618526
2011 0,625843
2012
2013 0,91548
2014 0,92195
2015 1,0021
2016 1,008962

Kaynak:
http://www.igdas.istanbul/YakitKarsilastirmasi

Dogal gazin tasinmasinin  yayllmasi ve
ucuzlamasi da havadaki SO2 degerlerinin
diismesine yardimci olacaktir. TSE ve Avrupa
normlarinda, 6zel tlplere sikistiriimis olarak
doldurulan gaz, 6zel kamyonlar vasitasiyla
tasinarak kullanicilara ulastirilir. Bu sisteme
"CNG sistemi" adi verilir. CNG sistemi, ev
kullanimindan sanayi kuruluslarina kadar tim
rahathkla
uygulanir. Bu sayede dogalgaz altyapisi

enerji  kullanim  alanlarinda
olmayan bolgelerdeki kisi ve kuruluslar da
dogalgazin sundugu avantajlardan faydalanma
imkani bulabilirler.

il merkezindeki konutlarda yakitlarin neden
oldugu kirletici emisyonlarin etkileri
konusunda yerel yonetimler tarafindan c¢evre
duyarliliginin gelisimi icin egitici faaliyetler

yapilmalidir. Van ilinde kémiir, petrol ve diger

yakitlar yerine, Dogal gaz —L ve Dogal gaz —H
kullanilmasi  halinde SO2 degeri Avrupa
Birliginin belirledigi limit degerlerinin altinda
olacaktir. Bu da Van ilinin hava kalitesinin
ylkseltilmesine bliyik katki saglayacaktir.
Ulkemizde dizensiz kentlesme ve bilingsiz
yakit kullanimi ile birlikte ortaya c¢ikmis
bulunan hava kirliligini 6nlemede temiz yakit
dogal gazdan faydalanma yoluna gidilmis ve
zaman icerisinde olumlu sonuclar elde
edilmistir. Hava kirliligindeki bu azalmayi
tekrar ylkseltmemek icin, temiz bir enerji olan
dogal gazin konut ve endustri Isinmasinda ve
diger alanlarda kullanimi arttirilmalidir. Maddi
yonden tiiketiciler icin daha ekonomik duruma
getirilmelidir.

Ayrica binalarin yakit giderlerini azaltmak igin
yeni yapilacak binalara isi yalitimi mecbur
tutulabilir. Dlsuk faizli  kredilerle diger
binalarinda isi yalitimi yapmasi desteklenebilir.
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