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Ozet: Bu calismada, hermetik ve yogusmali kombi cihazlarinin ozellikleri ve performanslart
incelenmistir. Kombiler bina 1sitma suyu ve kullanim suyunu 1sitma gorevlerini yerine getiren 6nemli
cihazlardir. Bacasiz kombi sinifina giren hermetik ve yogusmali kombiler tiim diinyada en fazla
kullanilan kombi tiirleridir. Test edilen kombilerin teknik 6zellikleri yaklasik aynidir. Bacali kombiler
bulundugu ortamdaki oksijeni yakmasindan dolay: tercih edilmemektedir. Ancak bacasiz kombiler
ozel bacalar1 yardimiyla yakmak igin gerekli oksijeni disardan almakta ve yakmis oldugu gazi yine
ayni bacadan disar1 atmaktadir. Bu nedenle bacasiz kombiler giivenlik acisindan ¢ok degerlidirler.
Hermetik kombiler ve yogusmali kombiler ayni baca yapisina sahiptirler. Ancak yogusmali kombiler
yapilar1 geregi verim olarak daha ytiksektirler. Yogusmali kombilerin en énemli fark: baca gazi gizli
1sisindan faydalanarak 1s1 transferini artirmaktir. Bunun neticesinde bacadan disar1 atilan atik gazin
sicakligi da diismiis olacaktir. Son giinlerde yogusmali kombilerde 6nemli gelismeler kaydedilmistir.
Gelecekte hermetik kombilerin yerini yeni tip yogusmali kombilerin alacag1 6ngoriilmektedir.

Yapilan bu calismada kombilerin 6nemli farklari irdelenmistir. Yogusmali kombiler ile hermetik
kombiler kiyaslanmus ve kullanilacag: yerlere gore hangi kombinin tercih edilebilecegi teknik verilerle
ifade edilmistir. Hermetik kombilerin biitiin parcalari, her bir parcanin gorevi tiim ayrintilariyla
anlatilmistir. Yogusmali kombiler igin de ayni islem tekrarlanmistir. Tiiketiciler i¢in hangi kombinin
tercih edilecegi 6nemli bir siirectir. Yapilan bu calisma ile tiiketicilerin kombi secimine 1sik tutulmus
olunacaktir.

Anahtar Kelimeler: Yogusmali kombi, hermetik kombi, verim

Experimental Comparison of Performances of Hermetic and
Condensed Combi Boiler

Abstract: In this study, properties and performances of hermetic and condensed combi boilers are
examined. Kombies are important devices that perform the tasks of heating the heating water and
usage water of building. The hermetic and condensed combi boilers in the flueless boiler category are
the most used boiler types in the world.

The technical characteristics of the tested combinations are approximately the same. Vented combi
boiler is not preferred due to the burning of oxygen in the environment. However, the flue-less combi
boilers takes the oxygen needed to burn out from the outside with the help of special chimneys, and
throws out the burned gas with the same flue again. For this reason, flue-less combi boilers are very
valuable in terms of safety. Hermetic combi boilers and condensed combi boilers have the same flue
structure. However, the yields of condensed combi boilers are higher due to their construction.
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In this study, important differences of the combi boilers were examined. The condensed combi boiler
and the hermetic combi boiler were compared and it was stated that which combi boiler could be
preferred according to the places to be used. All the parts of the hermetic and condense combi boilers,
the task of each parts are explained in full detail.

Keywords: Condensing combi boiler, hermetic combi boiler
1. Giris

Diinyada giin gectikge enerjiye olan ihtiya¢ artmaktadir. Enerji kaynaklarinin giintimiiz itibariyle
biiytik bir kismimi fosil tabanli kaynaklar olusturmaktadir. Fosil tabanli enerji kaynaklarinin
rezervlerinin siirli olmasi ve gevreye verdigi zararlar bilim insanlarini enerjiyi verimli ve tasarruflu
kullanma y6ntemlerini bulmaya yonlendirmistir.

Dogal gaz, metan(CHy), etan(CoHg), propan(CsHs) gibi hafif molekiiler agirlikli hidrokarbonlardan
olusan bir karisimdir. Yeraltinda yalniz basina veya petrol ile birlikte bulunabilir. Petrol gibi dogal gaz
da kayaglarin mikroskobik gozeneklerinde bulunur ve kayag igerisinde akarak iiretim kuyularina
ulasir. Dogal gaz, ytizeyde ayristirilarak igerisinde bulunan agir hidrokarbonlar (biitan, pentan vb.)
uzaklastirilir. Dogal gaz, evlerimizde kullandigimiz en temiz fosil yakittir. Dogal gazin yanmasi
durumunda karbondioksit, su buhar1 ve azot oksitler olusur. Kombi kelimesi Ingilizce Combi Boiler
(birlesik 1sitic1) anlamina gelmektedir. Kombilerin asil gérevi ortami isitmaktir. Uzerinde bulunan ana
esanjor yardimiyla binay1 isitmak igin gerekli olan suyu isitir. Ancak kombilere plaka esanjor
eklenerek kullanim suyunu isitmast da saglanmistir. Yani bir kombinin gorevi hem ortami 1sitmak
hem de kullanim suyunu isitmaktir. Kombiler konutlarin, 1smmma ve sicak su ihtiyaci
karsilayabilmek icin yakit olarak LPG veya dogalgaz kullanabilir.

Kombiler bireysel 1sitmada daha yogun olarak kullanilirlar. Kombiler tek basina yeterli olmadiklar:
durumda birbirlerine seri baglanarak ¢oklu kombi olarak kullanilabilirler. Bu tip uygulamalara
kaskad sistemi adi verilir. Ozellikle merkezi sistemlerde birden fazla kombi kullanilabilir. Kombiler
farkli sekilde smiflandirilabilirler. Ancak genel anlamda kombiler bacali kombi ve bacasiz kombi
olarak smiflandirilabilir. Bacali kombiler sistemleri geregi yakmak igin gerekli oksijeni bulundugu
ortamdan temin eder. Yanma odalar1 acik tip yanma odasidir. Bacali kombilerin bulundugu
ortamlarin havalandirilmasi sarttir. Bacali kombilerin kullanilmas: tehlikeli olup onerilmemektedir.
Dogalgaz kaynakli oltimlerin biiytik bir kismi bacali kombilerin oldugu yerlerde yasanmistir. Bacali
kombilerin bacalar: tek kanalli olup sadece atik gazin disar1 atilmasini saglar. Bu tip kombilerde fan
tertibatt yoktur ve bundan dolay1 baca tertibati, atik gaz cekis giicti, atik gaz erozyonu dikkate
almarak standartlara uygun yapilmalidir. Bu tip kombilerde baca temizligi ¢cok cnemlidir, periyodik
olarak yillik baca temizligi mutlaka yapilmalidir. Bacasiz kombiler, hermetik kombiler ve yogusmal
kombilerden olusur. Bu kombiler yakmak i¢in gerekli oksijeni bacadaki dis kanal sayesinde disardan
temin eder. Kisilerin saglhigi acgisindan bu kombiler tartismasiz en iyi kombilerdir. Bu kombilerin
bacalari ¢ift kanalli olup i¢ kanaldan atik gaz disar1 atilir, bacadaki dis kanaldan ise igeri oksijen alinir.

2. Malzeme ve Metot

Bu calismada hermetik ve yogusmali kombiler arastirilip birbiriyle karsilastirilmustir. Ttiketicilerin
kombi tercihinde dikkat etmesi gereken hususlar belirtilmistir. Hermetik kombiler bacasiz kombi
tipidir. Hermetik kombilerin yanma odas: agik degildir. Yanma odalar1 kapali hiicre biciminde olup,
gerekli olan yanma havasin bir fan yardimmu ile disaridan alirken, yanma sonucu olusan atik gazlar
aymn sekilde dis ortama vermektedir.

Yogusmali kombiler Bu tip kombilerin ¢alisma prensibi, isminden de anlasilacag: tizere baca gazi gizli
isisindan faydalanarak baca gazi icindeki suyun yogunlasmasidir. Yani kombilerdeki 1s1 degistiricisi
yardimuyla atik gaz sicakligini yogusma sicakligina diistirtilmesi ile baca gazi icindeki su buharmin
buharlasma gizli 1sistin  kullanilmasi esasina dayanmaktadir. Yogusmali kombilerde ayrica
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yogunlasan suyun disari atilmasi i¢in yogusma gideri mevcuttur. Yogusmali kombilerde baca gazi
sicakligt 50-60°C’ye diismektedir. Oysaki hermetik kombilerde baca gazi sicakligi 100°C’yi
bulmaktadir.

Sekil 1. Bacal1 ve bacasiz kombiler

Hermetik (Konvansiyonel) kombilerde; yanma i¢in gerekli taze havay: saglayan fan debisi maksimum
glice gore secilir. Yogusma istenmeyen bir durum oldugundan, baca gazi sicakligi 120°C ila 160°C
altina dustirtilmez. Minimum gtiglerde, kismi yiiklerde fazla hava ve yiiksek baca gazi sicaklig
sebebiyle verim kaybi olusur. Yanma sonucu olusan su buhar1 gizli isisindan faydalanilmadan
bacadan atilir. Gidis suyu sicakligs 40°C altina diisiiriilmez. Yogusmali kombilerde ise; kombinin
tipine bagh olarak yogusmali sistemler (klasik) veya premix (6n karisimli) briilorli sistemle calisan
yogusmali kombi kullanilir. Premix 6zellikli yogusmali kombiler tirtin gamimizda yoktur. Hava ve
gaz birebir karistirilir. Kullanilan 6zel esanjor/esanjorler ile baca gazi gizli 1sis1 sisteme doniis suyu
tizerinden geri kazandirilir. Kismi yiiklerde ve diistik doniis suyu sicakliklarinda verim %109 gibi
maksimum degerlere ulasabilir.

Taze hava
Atik gaz
Taze hava
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i

Sekil 1. Hermetik kombi baca tertibati
Sekil 2'de gortildiigii gibi hermetik kombilerde baca 2 kanalli olup hem atik gazlar disar1 atilmakta
hem de yanma olay: igin igeri taze hava alinmaktadir. Bu kombilerde bina bacasina montaji yoktur.
Montajl, atik gaz boru donanim ile yapilir. Atik gaz borusu i¢ ice gecmis 2 borudan ibarettir. Distaki
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borudan taze hava, icteki borudan ise atik gaz atilmaktadir. Atik gaz boru donanim sistemi, sekilde
gorildugt gibi dogrudan dis ortama montaji yapilmaktadir. Bina bacasina baglanmadig: igin geri
tepme, baca ¢ekmiyor veya baca tikali gibi olumsuz sartlar olusmamaktadir. Yogusmali, yogusmasiz
ttiim kombiler hermetik mantig1 ile calismaktadir.
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Sekil 4. Hermetik ve yogusmali kombi
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Sekil 5. Kombilerin ¢alisma prensibi

3. Sonug ve Degerlendirme

Yogusmali kombilerde yogusma olabilmesi icin baca gazi1 sicaklign ~ 56°C’nin altinda olmalidir.
Bunun i¢in de kazan suyu sicaklig1 50°C “yi ge¢memelidir. Bu durumda 1sitma sistemi 50 - 30 °C veya
40 - 30 °C seklinde gerceklesir. Mevcut ve 90 - 70 ya da 80 - 60 sistemine gore secilmis ve yerlestirilmis
radyatorler varsa, radyator miktarimin artirilmasi gerekir. Radyatorler yetersizse, cihaz ortam
1sitabilmek i¢in mecburen kazan suyunu yiikseltecek ve yogusma yapilamayacaktir. Yogusmal
cihazlardan en yiiksek verimi alabilmek igin, dis hava sensorii takilmalidir. Kombi tireticileri kendi
tirettikleri yogusmali kombilerin normal kombilere gore ortalama %18-20 civarinda daha az yakit
tuikettiklerini iddia etmektedirler. Ancak bu iddia ayn1 ortamda kullanilan iki kombi i¢in saglanabilir.

4. Sonuglar

Hermetik kombilerde yanma olayinda olusan su buhari normalde atik gaz ile birlikte cihazin
bacasindan atmosfere atilir ve su buhari igerisindeki gizli enerjiden faydalanilamaz. Yogusmal
cihazlar ise esanjor yiizeyleri ¢ok daha biiyiik oldugundan baca gazi igerisindeki su buharim
yogusturarak gizli 1sidan da faydalanip gazimn alt 1s1l degeri {izerinden maksimum %107’ye varan
norm kullanma verimlerine ulasabilir. Bunun sonucunda karbon salinimi azalir, habitat korunur.

Ozellikle kombilerde verimlilik kelimesi oldukca tnem kazanmaktadir. Verimlilik, bir kombinin
yaktig1 birim dogalgaz basina verdigi 1s1 miktarini ifade etmektedir.. Bu anlamda dogru kombi
kullanmak verimlilik ile esdegerdir. Bir kombinin verim degeri, tiiketilen yakitin hangi oranda 1s1ya
dontstigiuni gostermektedir. Yogusmasiz (konvansiyonel) kombilerin verim degerleri hi¢cbir zaman
ylizde 100’e ulasamazken, yogusmali kombiler harcadiklar1 enerjinin bir kismini tesisata tekrar geri
verdiklerinden, verimleri yiizde 100'tn {tizerinde degerler ile ifade edilir. Kisacasi, yogusmali
kombiler yiiksek verim degerlerine sahiptir. Siradan bir yogusmali kombi ile yogusmasiz
(konvansiyonel) kombi arasindaki ortalama verim farki ytizde 20’dir.

Bir kombi alirken tiiketici i¢in en 6nemli is, konutunun 1s1 ihtiyacini tam olarak hesaplatmaktir. Eger
1s1 ihtiyact ¢ok degilse hermetik kombi daha ekonomik olabilir. Yogusmali kombi dogas1 geregi 1s1
ihtiyac1 yiiksek olan yerlerde kullanilirsa baca gazimin sicaklig: yiikselebilir ve yogusma tam verim ile
aktif olur. Boylelikle baca gazinin 1sisin1 tam olarak kullanabilir. Ancak 1s1 ihtiyaci diisiik olan yerlerde
yogusmali kombi kullanilirsa baca gazinin sicakligy istenilen seviyeye ulasmaz ve baca gazi gizli
1sisindan faydalanamayarak, fazla enerji harcayip az ismilir. Yogusmali kombiler ile ilgili son yillarda
oldukca onemli gelismeler yasanmaktadir. Yeni tasarimlarla diisiik 1s1 ihtiyaci olan konutlarda da
kullanilmas: diisiintilmektedir. Ozellikle baca gazi 1sisindan ozellikle diisiik baca gazi 1sisindan
faydalanilabilen esanjorler yardimiyla yogusmali kombiler biitiin kombilerin yerini alabilir.
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Ayrica yogusmali kombiler bacadan atilan atik gaz emisyon oranlari olarak normal kombilere gore
daha diuistik degerlere sahiptir. Yogusmali kombilerin il maliyetleri hermetik kombilere gore
yliksektir. Ancak yilda hermetik kombilere gore %40’lara yaklasan ekonomikligi énemli bir tercih
sebebidir. Kombilerde yillik bakim, {irtintiin verimli ve sorunsuz bir sekilde calisabilmesi icin
onemlidir. Atik gaz boru donanim ve fan, giivenlik donanim elemanlari, gaz ve su tesisat basinglari,
en az ve en ¢ok gaz basing ayarlari, esansorler, yanma odasi, atesleme grubu, briilor ve enjektorler igin
yillik bakim yapilmalidir.
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