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Ozet: Insanogly, yeryiiziinde ilk varlik gosterdigi giinden bugiine islerini kolaylastiracak aletlere
ihtiya¢ duymustur. Ilkel caglarda gerceklesen maden isleme akimlar1 ¢ag kapatip ¢ag acilmasma
sebep olmustur. Yerlesim problemini miihendislik teknikleri ile ¢6zen ilk insan, hayatim1 devam
ettirebilmek icin 6nce yiyecek bulmaya ardindan da yetistirmeye yonelmistir. Avcilik yapan insanin
av hayvanlarina karsi galip gelebilmesi icin teknik olarak ondan {iistiin olmasi gerekmektedir. Bu
sebeple alet gelistirmek zorunda kalan insan, ilk madencilik ve miihendislik eserlerini de ortaya
koymustur.

Zaman icerisinde gerek sosyolojik, gerek siyasi problemlerden dolay1 teknolojik gelisme sekteye
ugramustir. Ayrica farkli zaman dilimlerinde farkli bolge ve kiiltiirlerin teknolojik anlamda ilerleme
kaydettigi tarihi bir veri olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Ancak tarihin her siirecinde, insanoglu
merakina yenik diismiis ve yeni buluslara imza atmistir. Bu siire zarfinda ana akimlardan ayrilmalar
gerceklesmis, yeni disiplinler ortaya g¢ikmistir. Ancak bu yeni disiplinlerin ana akimla baglar
kopmamus, aksine multidisipliner calisma fikri ortaya ¢ikmustir.

Bu calismada, gtintimiiz diistince akimu olan futlirizm (gelecekgilik) baglaminda temel miihendislik
dallarindan biri olan Makine Miihendisligi ele alinmustir. Insanligin varolusundan buyana var olup
hala gitincelligini yitirmemesinin sebepleri arastirilmistir. Makine miithendisligi igerisinden dogan
diger mithendislik bilimlerinin makine miihendisligi ile iliskileri incelenmistir. Ayrica fiitiiristik bakis
acgisiyla  gelecekte makine miihendisliginden dogacak miihendislik bilimlerinin makine
miithendisligine etkileri {izerinde diistintilmiis ve fikirler tartismaya acilmistir.

Anahtar Kelimeler: Miihendislik bilimleri, makine miihendisligi, fiitiirizm

The Future of Machine Engineering in the Context of Futurism

Abstract: Mankind needed tools that would make their work easier from day to day, when they first
appeared on earth. The mineral processing flows that took place in primitive times have caused the
era to close and erase the age. The first person who solves the settlement problem with engineering
techniques has tried to find food and then raise it in order to continue his life. Technically, it is
necessary for a hunting person to prevail against prey animals. For this reason, the man who has to
develop tools has also revealed his first mining and engineering works.

Over time, technological development has taken place due to sociological and political problems. It
also emerges as a historical data in which different regions and cultures progress technologically in
different time periods. However, in every process of history, mankind has lost its curiosity and has
made new discoveries. During this period, departures have taken place from the mainstreams, and
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new disciplines have emerged. However, these new disciplines have not lost their links with the
mainstream, but the idea of multidisciplinary work has emerged.

In this study, mechanical engineering, one of the basic engineering branches in the context of futurism
(futurism) which is the contemporary thought flow, is taken up. The reasons for the existence of
humanity and the fact that the buyer still has not lost his update have been researched. Other
engineering sciences arising from mechanical engineering have been examined in relation to
mechanical engineering. In addition, from a futuristic point of view, the effects of mechanical
engineering on the mechanical engineering of future mechanical engineering will be considered and
ideas are discussed.

Keywords: Engineering sciences, mechanical engineering, futurism
1. Giris

Toplumlarin baslangicindan bu yana, en ilkel uygarligin bile, Insan, Doga ve Evren tizerine bir soylem
ortaya koydugunu ve dogaya yonelik eylemlerini belirleyen bir bilgi yigimi yarattigini, dolayisiyla
bilme ve anlama kaygisinin daha ilk basta ortaya c¢iktigimi ve bu bilgilerin "duistintis bigimi"
bakimindan zamansal olarak bir farklilik tasimadig1 gortilmektedir. (Topdemir, H.G, 2002).

flk caglardan buyana insanoglu beslenme, barinma, korunma gibi temel ihtiyaglarini kargilamak icin
cesitli aletler kullanmistir. Bu aletlerin yapilar1 oldukca basit olsa dahi miihendislik drtintidiir.
Guntimiizde miihendislik, fizik, matematik ve doga yasalarini baz alarak, bu yasalarla yaraticiligin
birlesmesi sonucu, bir sorunun tistesinden gelmek, bir zorlugu kolaylastirmak ve toplumsal gelisimi
ve terakkiyi saglamak amaciyla ortaya konulan calismalarin bittintidiir, seklinde tanimlanur.
Miihendis ise kisaca, miithendislikle alakadar olan, miithendislik isini icra eden kisi manasma gelen
mesleki unvandir. Bu agidan bakildiginda ilk insanlar ayn1 zamanda ilk pratik miithendislerdir. Yani
mithendislik, insanlik tarihinin baslangici ile baslamistir denilebilir.

Ote yandan miihendis kelimesi Tiirk Dil Kurumu sozliigiinde, insanlarin her tirlii ihtiyacii
karsilamaya dayali yol, kdprii, bina gibi bayindirlik; tarim, beslenme gibi gida; fizik, kimya, biyoloji,
elektrik, elektronik gibi fen; ugak, otomobil, motor, is makineleri gibi teknik ve sosyal alanlarda
uzmanlasmus, belli bir egitim gormiis kimse olarak ifade edilmektedir. Miithendis s6zctigii dilimize
Arapca “hendese” kokiinden tiiremis olup “matematik kullanan, arazi dlgen” anlamindadir. ingilizce
engineer sozctigiiniin kokeni ise “engine” ve “ingeneous” oldugu ve Latince yaratmak anlamina gelen
“in generare” sozcligtinden geldigi, veya icat etmede yaratici anlamina gelen Latince "Ingeniatorem"
sozciigii oldugu diistintilmektedir. (Ozgep vd, 2003).

Tarihin akist ile insan medeniyetinin diinya {izerindeki gelisimine paralel olarak miihendislik
biliminde de ilerleme yasanmustir. M.O 3000 yillarindan itibaren basit araglar yerlerini daha karmagik
ve faydali alet ve gereclere birakmustir. Bu ilerleyise piramitlerin insasini, su degirmenlerini ve
gemilerin yapimini 6rnek olarak gosterebiliriz. Bu gelisime ozellikle Eski Yunan ve Misir
medeniyetlerinin katkis1 énemli o6lctidedir. Bu medeniyetlerden Eski Yunan toplumunda var olan
ozgiir diistince ortam1 diger bilim dallarinin oldugu gibi miihendisliginde gelisimine 6nemli olctide
katki saglamigtir. Fakat oncesinde, M.O 3000“li yillarda Stimerler geometri ve aritmetigin ilk
kurallarin1 bularak, daireyi 3600 ye bolmiis, bir giinii saatler, saatleri de dakikalara bolmiislerdir.
Ayrica uzunluk ve hacim 6l¢ti birimleri gelistirmislerdir. Ancak miihendislik tarihi genis bir gortise
gore M.O 5000°1i yillara kadar uzanabilmektedir. Ozellikle Misir ve Mezopotamya’nin matematik,
astronomi alaninda bilime katkilar1 ¢ok biiyiiktiir. Yunanlilar bunlar1 sistemlestirerek ve birgok yeni
bulusla bilimi ve diistinmeyi onemli sistematik yapilara kavusturmuslar, matematik ve geometride
biiytik ilerlemeler gostererek, geometriyi ve sayilar teorisini bulmuslardir. Bilime matematik metotlar1
uygulayarak, Astronomide Ptolemaeus (Batlamyus) sistemini kurmuslardir (Ergtn, M., 2007).
Misirlilar  6zellikle piramit ve sulama kanallarmin insasinda matematiksel hesaplamalar:
kullanmuslardir. Mithendisligin alt yapist olan temel bilimler Helenistik donemde biiytik gelismeler
gostermistir. Ozellikle vida, su garki gibi miihendislik araglari bu dénemden kalmadir. Eski cagda
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Romalilarin teknigi de Eski Yunan’a dayamiyordu. Romalilar zamaninda yollar, su kemerleri, su
dagiim sistemleri ve biiyiik kamu binalari yapilmaya baglanmistir. Ozellikle Romali ingaat
miihendislerinin yaptiklar1 yollar ve kopriilerin giintimiize kadar ayakta kalmasi bu basarinin en
giizel 6rnekleridir (Ozgep vd, 2003). Kentlere su getirmek igin de yapilan su kemerleri sivil mimarinin
en 6nemli triinlerdir (Alparslan, N., 2011).

Miihendislik bilimi asil ytikselisini 13. ytizyillda Avrupa’da ortaya ¢ikan Ronesans ile yasamis ve
sanatla birlikte teknik alanda da ivme kazanilmustir.

Aristoteles (M.O. 384-322), Roger Bacon (1214-1292), Francis Bacon (1565-1626), Rene Descartes (1596-
1650), David Hume, (1711-1776) Immanuel Kant (1724 -1804) ve John Stuart Mili (1806-1873) bu alanda
calisanlarin 6nemlilerinden bazilaridir. Kopernik (1473-1543) ile baslayan yeni bir doénem Kepler
(1571-1630), Galileo ve "Newton (1642-1727) ile donemin gergek anlayisini yansitan bir olgunluga
ulagmustir. Bir yandan dogaya iliskin yeni ve giivenilir bilgiler elde edilirken, diger taraftan matbaanin
yasama gegcirilmesiyle birlikte, bu bilgilerin, dogru ve hizli bir bicimde genis halk kitlelerine
ulastirilmasi olanakl: hale gelmistir. Bu dénemde aynmi zamanda, Colombos'un yeni bir kita bulmastyla
birlikte buiytik kesif yolculuklarina asir1 merak duyulmaya baslanmis, bunun sonucunda edinilen
cografi bilgilerle de diinyanin o dénemdeki cehresi bir hayli degismistir. Ayrica teleskopun icad: da
hem gemicilikte hem de bilimde biiytik bir bilgisi birikimi saglamistir ve diinya hizla bilgi cagina
dogru gitmeye baslamistir (Topdemir, H. G., 2008).

Ronesans donemi ve zaman iginde gergeklestirilen calismalar temel alinarak, modern miihendislik
calismalari, kendi tarihindeki en 6nemli sigrayiglardan birini Sanayi Devriminde yasamustir. Ozellikle
1763’te miihendis James Watt'in buhar makinesini icadi ve endistriyel alandaki makinelesme
insanogluna yeni bir kader ¢izmistir. Makinelesen sanayi aymi zamanda miihendislik biliminin
gelismesine de onemli katkida bulunmustur. Bu dénemde Graham Bell'in telefonu icadi (1876) yeni
bir ¢agin baslangicidir denilebilir.

Miihendislik bilimi bilgisayar devrinin baslangicina kadar stirekli olarak, gerek devlet calismalari
gerek bireysel calismalar sonucu gelisimine devam etmistir ve miihendislik bir diger sicrayisin ise
mikroislemcilerin, dolayisiyla bilgisayarin icadi ile yasamistir. Oyle ki bilgisayar miihendisligi,
yazilim miithendisligi gibi yeni alt dallar ortaya ¢ikmustir. Guiniimiizde otonom makineler ve sanal
ortamlar ile endiistride yeni bir devrim yasanmaktadir. Bu yeni yaklasima Endiistri 4.0 denmektedir.

Endiistriyel gelisimin kisaca tarihgesi su sekilde gosterilebilir:

e Endiistri 1.0 Mekanik Uretim Tesislerinin Uygulanmasi (18. Yiizy1l)
1712 Buhar Makinesinin Icad1

o Endiistri 2.0 Elektrik ve Is Boliimiine Dayali Seri Uretime Gegilmesi
(19. Yiizy1l) 1840 Telgraf ve 1880 Telefon icatlar:
1920 Taylorizm (Bilimsel yonetim)

e Endiistri 3.0 Uretim Siireclerinin Otomasyonu (20. Yiizy1l)
1971 ik mikro bilgisayar (Altair 8800)
1976 Apple 1 (S. Jobs ve S. Wozniak)

e Endiistri 4.0 Otonom Makineler ve Sanal Ortamlar (21. Yiizyil)
1988 AutolDLab. (MIT)
2000 Nesnelerin Interneti
2010 Hiicresel Tagima Sistemi
2020 Otonom Etkilesim ve Sanallastirma
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Ozetle Buharli makineler ile 1. sanayi devrimi, elektrikli sistemlerle 2. sanayi devrimi ve dijital
teknoloji ile 3. sanayi devrimi gerceklesmistir. Stirekli gelisen teknoloji ile ortaya ¢ikan otonom
sistemler sayesinde Endiistri 4.0 adiyla da bilinen 4. sanayi devrimi gerceklesmek tizeredir.

Endistri 4.0, teknolojilerin ve deger zinciri organizasyonlar1 kavramlarmin kolektif bir buttintidiir.
Siber-Fiziksel sistemlerin kavramina, nesnelerin, internetine ve hizmetlerin internetine dayalidir. Bu
yap1 akilli fabrikalar vizyonunun olusmasina biiytiik katki saglar. Genel hatlartyla; robotlarin iiretimi
tamamen devralmasi, yapay zekanmn gelisimi, ti¢ boyutlu yazicilarla tiretimin fabrikalardan evlere
inmesi, devasa miktardaki bilgi yigininin veri analizi yontemleriyle ayiklanip degerlendirilmesi ve
daha bircok yeniliklerle tarif edilebilir. End{istri 4.0 genel olarak asagidaki 3 yapidan olusmaktadir:

e Nesnelerin interneti
e Hizmetlerin interneti
e Siber-Fiziksel Sistemler

Endiistri 4.0 teknolojileri i¢cinde ne olduguna cevap olarak birkag 6rnekten bahsedilebilir:
e Nesnelerin interneti, internet araciligl ile sadece insanlari birbiriyle iletisime gecirmek icin degil,

ayrica malzeme, trtinler ve makinalar gibi “tim nesneleri” de bu iletisim icerisine almay:
saglamaktadir.

e  CDPS’ler (Cyber Physical Systems) birbirleriyle ve diger materyallerle internet aracilig1 ile iletisim

kurabilen, yazilim agirlikli {iretim sistemleridir. Kalite ve Uretim akis bilgilerini, kendi iginde
barindiran materyaller zeki materyaller olarak tanimlanmislardir.

e Radio Frequency Identification (RFID) teknolojileri sayesinde, bu materyaller tiretim stirecleri
icerisinde bagimsiz olarak yol alabilirler. CPS sistemleri ve materyaller kapasite ihtiyaglarim ve
gereksinimlerini sanal arz talep piyasast benzeri ortam tizerinden koordine eder. Ornegin; Bir CPS'in
hata vermesi durumunda, bagka bir sistem otomatik olarak devreye girerek, sistemin materyal akisimn
bagimsiz olarak organize etmesini saglar.

e Daha ileri, 6nemli bir teknoloji olan “in memory” teknolojisi ise iiretim stirecinde biiytik veri
(big data) kiimesinin etkin bir sekilde dis bir depolama kaynagina ihtiyag duymadan diisiik maliyetle
depolanabilmesini saglamaktadir. “In memory” sayesinde sensorler makinalarmn, materyallerin ve
tiretim ortamlarinin durumunu gercek zamanli olarak olgerler. Biiyiik Veri ile analitik degerlendirme
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stirecleri sadece ge¢mis performansi agiklamakla kalmaz, ayrica giincel durumu kullanarak acil
aksiyon alinmasini saglar, hatta gelecekteki sistem performans: hakkindaki 6ngoriiyti ortaya koyar.
e 3D Baski (3D Printing) gibi yeni teknolojiler (bir parcanin, materyal katmanlar1 iginde 3D

geometrik model ile tiretilmesi) 6rnek olarak bir yedek parcanin acilen tiretilmesine olanak saglar.

Endistri 4.0 ile modyiiler yapili akilli fabrikalar kapsaminda, fiziksel islemleri siber-fiziksel sistemlerle
izlemek, fiziksel diinyanin sanal bir kopyasi olusturmak ve merkezi olmayan kararlarin verilmesi
hedeflenmektedir. Nesnelerin interneti ile siber-fiziksel sistemler birbirleriyle ve insanlarla gercek
zamanl olarak iletisime gecip isbirligi icinde calisabilecektir. Hizmetlerin interneti ile hem i¢ hem de
capraz orgtitsel hizmetler sunulacak ve deger zincirinin kullanicilar: tarafindan degerlendirilecektir.

Akih Robot
Otomasyon Sistemlor

,."' —~ =
Buyuk Veri EIEIE Qtﬁ Simulasyon

Zenginlestinkmiy lﬁl Ugtan Uca Yozihm

Getgoklix v v - . ’73 Entagrasyonlan
; %' Endiistri 4.0 @O

1

30 Basks B IOT & M2M

Bulut Cozumler Siber Af
Guvenhgi

Sekil 2. Endiistri 4.0'mn yapisi

Endiistri 4.0, Karsilikli Calisabilirlik, Sanallastirma, Ozerk Yonetim, Gercek-Zamanl Yetenegi, Hizmet
Oryantasyonu Modiilerlik seklinde 6 prensibe dayanmaktadir.
Endiistri 4.0 yaklasiminin Avantajlars;

e Sistemin izlenmesinin ve ariza teshisinin kolaylastirilmasi
e Sistemlerin ve bilesenlerinin 6z farkindalik kazanmasi
e Sistemin ¢evre dostu ve kaynak tasarrufu davranislariyla stirdiirtilebilir olmasi
e Daha yiiksek verimliligin saglanmast
e Uretimde esnekligin arttirilmasi
e Maliyetin azaltilmasi
¢ Yeni hizmet ve is modellerinin gelistirilmesi
seklinde siralanabilir. Endiistri 4.0 fikrinin karsilastig1 zorlular ise;

e Yenisanayi devrimine gecisi hizlandirmak icin yeterli bilgi ve becerinin bulunmamasi

e Endiistri 4.0 fikrinin bir anlaminin da is giicii talebinin azalmasi olmasi. Bu durum
kurumlarda bulunan departmanlarda fazlalik tehdidi olusturmaktadir.

e Uciincii sanayi devriminin ritmine ayak uyduran firmalarda Endiistri 4.0 icin genel bir
isteksizlik havasi bulunmasi
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seklinde siralanabilir. Endiistri 4.0''m tahmini etkileri;

o Isci glictinden teknoloji kontroliine gegen sistemler ile makine kontrolii artacaktir.

e Otomatik sistemler dolayisiyla ihtiyag olan vasifsiz is giicii azalacaktir.

e Sosyo-Ekonomik ¢alisma hayatina olan etkisi hissedilecektir.

e Sanayi farkli bir deger kazanarak pazarda bu entegrasyonu saglayan biiyiik paya ulasacaktir.

2. Giiniimiizde Miihendislik ve Tiirkiye’de Miihendislik Egitimi

Giintimiizde miihendislik biliminde giinagir1 bir ilerleme s6z konusudur. Oyle ki miihendislik bir¢ok
dala ayrilmistir. Bugiin; makine, elektrik, insaat, bilgisayar, kimya-biyoloji, ugak-uzay miihendislikleri
olmak tizere alt1 ana mithendislik grubundan bahsedilebilir.
Miihendislik egitiminde temel hedef problemleri belirleyen sorgulayan, yenilikleri takip eden,
toplumun ihtiyaglarina yonelik calismalar yaparak ekonomik acgidan da topluma katki sunmaktir
(Baran, T., Kahraman,S. 2004). Miihendislik ile ilgili bircok tamim ve kriter mevcut olsa da egitim
alaninda Ttirkiye’de de uygulanan ABET kriterleri en giincel yaklasim seklidir.
ABET (The Accreditation Board for Engineering and Technology) miihendisligi, dogadaki kaynaklarmn
ve giliclin, doga bilimleri ve matematigi kullanarak, uygulama, pratik ve deneyim yaparak insanligin
yararina sunulmasi seklinde tamimlar. ABET tarafindan hazirlanan Miihendislik Kriterleri 2003
asagidaki bigimde tanimlanmaktadir (ABET 2003):

e Matematik ve miihendislik bilgilerini uygulama yetenegi,

e Deney yapma ve veri yorumlama yetenegi,

o Istenen 6zelliklere sahip bir sistemi ¢oziim yontemlerini tasarlama yetenegi,

e Disiplinler aras1 bir grup iginde calisabilme yetenegi,

e Mihendislik problemlerini tanimlama, modelleme, ¢c6zme yeteneg,

e Etik sorumluluklarin farkinda olma,

e Verimli bigimde iletisim kurabilme yetenegi,

e Mihendislik ¢oztimlerinin evrensel ve toplumsal baglamda etkisini kavrayabilecek genis

bakis agis1 olusturabilme,

e  Gereksinimleri ve ihtiyaglarimi tanimlama; yasam boyu 6grenmeye calisma yetenegi,

e Yirtrliikte olan yonetmelikler ile ilgili bilgi sahibi olma ve yapilan degisiklikleri takip etme,

e Mihendislik uygulamalar: icin gerekli teknolojik miihendislik araglarimi ve teknigini

kullanma yetenegi.

Miihendisler problemleri ¢dzmeye calisirken dogadaki materyallerden, enerji kaynaklarindan
yararlanir ve bilimin gecmisteki ¢alismalarindan esinlenerek yeni tasarimlar olustururlar. Belli bir
stre sonra daha ¢ok deneyim kazanip 6zgiin calismalar yapabilirler. Sonug olarak miihendislerin
amac1 toplumun ihtiyaglarii goz ontinde bulundurarak, insanligin yararma yonelik ¢ztimlerdir
(Ozgep vd,2003).

Miihendislerin problemlerin ¢oziimiinde, mithendislik tasarimlarinin farkli olmasi nedeni ile belli bir
prosediir bulunmamaktadir. Ancak miihendislik egitiminin temelini olusturan analitik diistinme sekli
her disiplin i¢in gegerlidir. Miithendisler her probleme sistematik olarak yaklasma egiliminde
egitilmislerdir.

Genel olarak “miihendislik tasarim yontemi” asamalar1 asagida verilmistir.

e Problemin tanimlanmast

o  Gerekli bilgilerin elde edilmesi

e Yaratici ¢oztimler i¢in arastirma yapmak

e Ideal ¢6ziim icin belli bir model olusturmak
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e  Tercih edilen ¢oztimiin degerlendirilmesi
e Rapor ve planlarin hazirlanmasi
e Tasarimin hayata gecirilmesi

Teknolojinin ilerlemesi, ihtiyaclarin degismesi, beklentilerin farklilasmasi, bilimsel niteligin artmasi,
tek bir bilim dalinin mevcut beklentilere karsi yeterli kalmamasi yeni miihendislik alanlarinin
dogmasina kapr a¢mistir. Bu baglamda mevcut miihendislik bilimleri ve egitimleri, ihtiyaca ve
muhteva ettigi bilim dallarmin etkilerinin artisina gore boliinmiis, yukarida bahsi gecen anabilim
dallarindan zaman icerisinde yeni boliimler dogmus ve ayrilmistir.

Turkiye'de {iniversitelerde bulunan miihendislik bolimleri incelendiginde karsimiza 73 adet
mithendislik boliimii ¢itkmaktadir. Bu boliimler incelendiginde ve igerik olarak ayni fakat isim olarak
farkli olanlar elendiginde 53 farkli alanda miihendislik egitiminin mevcut oldugu anlasilmaktadir.
Temel bilimler goz 6niinde bulundurularak disiplinler arasinda gruplandirma yapildiginda, bazi
bilimlerin temel bilimlerden ortaya ciktif1 acikca goriilmektedir. Tabloda bu disiplinler kategorize
edilerek verilmistir.

Cizelge 1. Mithendislik boltimlerinin ait oldugu temel bilimler

Makine Miihendisligi

Bilgisayar Miithendisligi

Makine ve Imalat Miihendisligi

Imalat Mithendisligi

Mekatronik Miihendisligi

Mekatronik Sistemler Miithendisligi
Kontrol ve Otomasyon Miihendisligi
Ulastirma Miihendisligi

Otomotiv Mithendisligi

Rayl Sistemler Mithendisligi

Gemi Insaat: ve Gemi Makineleri Miih.

Gemi Makineleri Isletme Miihendisligi

Gemi ve Deniz Teknolojisi Mithendisligi

Endiistri Miihendisligi

Endtistri ve Sistem Miithendisligi
Endiistriyel Tasarim Miihendisligi
Isletme Miihendisligi

Deniz Ulastirma Isletme Miihendisligi
Enerji Mithendisligi

Enerji Sistemleri Miihendisligi

Niikleer Enerji Miihendisligi

Malzeme Bilimi ve Mithendisligi
Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Miih.
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi
Malzeme Miihendisligi

Cevher Hazirlama Mithendisligi

Tarim Makineleri ve Teknolojileri Miih.

Kimya - Biyoloji Miihendisligi

Bilgisayar ve Yazilim Miihendisligi
Bilisim Sistemleri Mithendisligi
Yazilim Miuihendisligi

Adli Bilisim Mithendisligi

Elektrik-Elektronik Miihendisligi

Elektrik Miihendisligi

Elektronik Miihendisligi

Elektronik ve Haberlesme Miihendisligi
Biyomedikal Miithendisligi
Biyomiihendislik

Biyosistem Miihendisligi

Optik ve Akustik Miithendisligi

Ugak ve Uzay Miihendisligi

Ucak Miihendisligi

Uzay Miihendisligi

Havacilik ve Uzay Miihendisligi
Meteoroloji Miithendisligi

Ingaat Miihendisligi

Kimya ve Stire¢ Mithendisligi

Jeofizik Miihendisligi
Jeoloji Mithendisligi
Maden Miihendisligi
Hidrojeoloji Miithendisligi
Harita Miihendisligi
Cevre Mithendisligi
Geomatik Mithendisligi
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Lif ve Polimer Mithendisligi

Deri Mithendisligi Diger Miihendislikler
Polimer Miithendisligi Orman Miihendisligi
Tekstil Mithendisligi Orman Endiistrisi Mithendisligi
Nanoteknoloji Mithendisligi Agac Isleri Endiistri Miihendisligi
Petrol ve Dogalgaz Mithendisligi Su Bilimleri ve Mithendisligi
Genetik ve Biyomiihendislik Su Uriinleri Miihendisligi
Gida Miihendisligi Balikeilik Teknolojisi Mithendisligi
Tip Mithendisligi Fizik Miithendisligi
Tarimsal Genetik Mithendisligi Matematik Mithendisligi

Ziraat Mithendisligi

Dikkat edilirse, Gemi, Malzeme, Mekatronik, Otomasyon, Otomotiv, Enerji miihendisligi gibi
glinumiizde temel bilim olarak kabul edilen miihendislik alanlar1 zaman igerisinde Makine
Miihendisligi biinyesinden ayrilarak anabilim dali haline gelmistir. Makine miihendisligi anabilim
dali incelendiginde biinyesinde Termodinamik, Enerji, Imalat Konstriiksiyon, Malzeme ve Makine
Teorisi ve Dinamigi Bilim dallarmin mevcut oldugu ve glintimiizde anabilim dali olarak okutulan
bazi miithendislik bilimlerinin bu alanlardan dogdugu ve gelistigi acik¢a gortilmektedir.

3. Sonug ve Degerlendirme

Diinyada sanayilesmenin geldigi nokta distintildiigiinde bilimsel diistincenin ve egitim
yontemlerinin bu gelisimin disinda kalmasi diistiniilemez. Enduistri 4.0 fikrinin ¢ok hizli bir sekilde
gercege doniisecegi ve mevcut iiretim yontemlerinin yakin zamanda revizyona ugrayacagi kaginilmaz
bir gergektir.

Giuintimtizde kullanilan teknoloji, yaklasim ve yontemlerin bir kismi yakin zamanda ortadan kalkacak
ve Endiistri 4.0 yaklasimi ile yeni teknolojik gelismeler hayatimiza girecektir. Bu degisim hareketine
firsatlar1 degerlendirerek uyum saglamak, tireticinin sektdrde varligimi kalici kilacak ve rakiplerine
gore avantaj saglayacaktir. Bu amagla kurumlarin saglam bir gelecek 6ngoriisii ve dogru tasarlanmis
yol haritasina ihtiyaclar1 vardir. Kurumlarin, kendi dinamiklerini, mevcut kosul ve potansiyellerini ve
bu potansiyeli aktif bir sekilde nasil kullanacaklarini belirlemeleri hayati 6nem arz etmektedir. Ayrica
“nesnelerin ve hizmetlerin interneti”, “bagh tirtinler, makineler, insanlar, isletmeler”, “sanallastirma”
gibi yeni nesil endiistri yaklasiminin temel bilesenlerini iyi kavramak ve siirece dahil etmek
gerekmektedir.

Miihendislik tasarim yontemleri incelendiginde, yeni maddelerin eklenmesi gerektigi agikca
goriilmektedir. Mevcut yontem problemin tamimlanmasiyla baslar ancak artik beklenen olas:
problemlerin de dngoriilebilmesidir. Bu baglamda tasarim kriterlerinin en basina “gelecek éngoriisti”
eklenmelidir. Bununla birlikte artik beklenen sadece iirtinin degil, tiim siirecin yonetilmesi
oldugundan bu kriterler siirece yayilarak tiim sistemin kontroliiniin gerceklestirilmesi saglanmalidur.
Miihendislik egitimi noktasinda, ozellikle yeni modellerin akademisyenler tarafindan incelenmesi,
icsellestirilmesi ve egitim sistemine dahil edilmesi gerekliligi asikardir. Bu da ancak giintimiiz felsefe
ve diistince akimi olarak adlandirilabilecek fiitiiristik diistince ile miimkiin goriilmektedir. Kelimenin
kokeni Ingilizce “future” kelimesi olup “gelecekgilik” veya "olumlu gelecek tasarimi" olarak
adlandirilmaktadir. Bu felsefeye gore “gelecek” tahmin etmeye calistigimiz bir zaman dilimi degil,
tasarladigimiz ve gerceklestirdigimiz bir zaman dilimidir.

Daha onceki sanayi devrimlerinde de karsimiza ¢ikan sudur ki devrime adapte olanlar ve siireci iyi
yonetenler basarili olmus, stireci yonetemeyenler oyun disi kalmustir. Ge¢mis sanayi devrimleri
arasindaki zaman farki nispeten uzun olmasina ragmen Endiistri 3.0 ve 4.0 arasinda yaklasik 40 yillik
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bir zaman olmasi, siirecin arttk ¢ok hizli ilerledigini ve firsatlarin degerlendirilmesinden ziyade
gelecek firsatlarinin 6ngoriilmesinin daha kritik oldugunu ortaya koymaktadir.

Endiistri 2.0 devriminde yasanan yeniliklerin mekanik ve imalat alaninda, 3.0 siirecinde yasanan
yeniliklerin kontrol ve otomasyon alaninda oldugu goriilmektedir. Bu stireclerde Makine
Miihendisligi anabilim dalindan, gelismelere paralel olarak ayrilmalar gerceklesmis ancak temel bilim
olmasi sebebiyle Makine Miihendisligi bilim dalinin mevcudiyetini korudugu gortlmiistiir. Endiistri
4.0 stirecinde degisimin ve gelisimin o6zellikle haberlesme ve yazilim teknolojileri yoniinde
gerceklesmesi, bu stirecte kimya, elektrik - elektronik ve bilgisayar bilimlerinin daha 6n planda
olacag1 ve biiyiik ve kokli degisimlerin bu anabilim dallarinda gerceklesecegi ongoriilmektedir.
Ozellikle kimya alaminda gerceklesecek degisiklikler, malzeme ve dolayisiyla makine miihendisligi
tizerinde olumlu etkilere sebebiyet verecek, kiitlenin ataletinden kaynaklanan engellerin ortadan
kalkmastyla gerceklesmesi hayal olan titopik tasarimlarin hayata gegcmesi miimkiin olabilecektir.
Tirkiye, diinyada ¢nde gelen tiretim merkezlerinden biridir ve {iretim kapasitesi oldukga ytiksektir.
Ancak hentiz 2. ve 3. sanayi devrimi arasinda bulunan tilkemizin, yaklasik 20 yil icinde 4. sanayi
devriminin tamamen gergeklesecegi diistintildtigtinde gelisen teknolojiyi yakalay1p rekabet edebilecek
konuma gelmesi gerekmektedir.

Gelecekte gerceklesmesi beklenen calisan sayisindaki azalma, sadece vasifsiz isci seviyesinde kalacak,
teknolojinin gelisme Olctistine gore vasifli yani nitelikli, egitim diizeyi yiiksek isgticti ihtiyaci
artacaktir. Buna en bariz 6rnek, énceki sanayi devrimleri ile ¢alisan nitelikli eleman sayisinda artisa
gidilmis olmasidir. Gergeklesmesi beklenen devrim ile 6zellikle makine ve sistem haberlesmesi 6n
planda olacak, bu da biuiyiik verilerin depolanmasi, islenmesi ve en 6nemlisi korunmas: konusunda
calismalarin artmasini ve yeni mesleklerin ortaya ¢ikmasini saglayacaktir.

4. Sonuclar

Yapilan bu calisma sonucunda, ¢zellikle yeni nesil endiistri kavrami olan Endiistri 4.0 fikrinin
hayatimiz1 biiytik olgtide etkileyecegi anlasilmustir. Cag1 gerisinde kalmamak adma bu dontistimiin
ivedilikle ve kararlilikla gerceklestirilmesi gerekmektedir. Ancak bu doniisim esnasinda bolgenin
sosyoekonomik ozellikleri basta olmak tizere tiim kriterleri gz ontinde bulundurulmali, 6zellikle bize
uygun olmayan modellerin stireci olumsuz etkileyecegi gerceginden hareketle kopyacilik ve
taklitcilikten kesinlikle kaginilmalidir. Bu baglamda model tiretirken ve gegis stirecini hizlandirirken
kriterlerin en basina “gelecek 6ngortist’” koyulmalidir.

Tum egitim sitemleri ile birlikte mithendislik egitimi noktasinda, ozellikle yeni modellerin
akademisyenler tarafindan incelenmesi, i¢sellestirilmesi ve egitim sistemine dahil edilmesi gerekliligi
asikardir. Gelecekte karsilasilabilecek sorunlarin veya olasi yeni gelismelerin esas anahtari, gelecek
ongortisti kuvvetli olan girisimciler olacaktir. Glintimiiz diinyasinda bu déntisimii etkin ve verimli
bir sekilde hizlandirabilecek ana fikrin, gliniimiiz felsefe ve diistince akimi olarak adlandirilabilecek
futtristik dustince oldugu gortilmektedir.
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