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ENERJi NAKiL HATLARINDA CALISANLARIN YUKSEKTE CALISMALARINDAN KAYNAKLI RiSKLERIN
ANALIzZi

RISK ANALYSIS OF WORKERS IN ENERGY TRANSPORTATION LINES DUE TO ALTITUDE
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Enerji nakil hatlan kirsalda arazi sartlarinda binlerce kilometre enerjinin taginmasini saglarken farkh arazi ve iklim
sartlarindan gegmektedir. Farkli tip ve sekillere sahip olan nakil hatti direkleri farkh yiiksekliklere de sahiptir. Yiiksek
yapilara sahip olmasi nedeniyle motorlu araglarla ¢alisanlarin ¢alisma noktalarina gikarilmasi genellikle miimkiin olmadigi
icin calisma noktasina tirmanilarak gikilmasi gerekmektedir. iletkenler iizerinde meydana gelen arizalar nedeniyle
iletkenler Gizerinde hareketli mekanizmalarda ¢alismalar yapilmaktadir. Egitimli kisiler tarafindan yapilan bu is ilk tirmanan
icin dikey yasam halatinin heniiz takilmamasi nedeniyle biyik risk barindirmaktadir. Cok tehlikeli sinifta yer alan bu sektér
calismalari esnasinda giivenlik 6nlemleri tam olarak alinmalidir. Buna ragmen yapisal nedenler ve kisisel nedenler kazalarin
gerceklesmesini saglamaktadir. Bu ¢alismada genel olarak yiiksekte calisma konusu diisiiniilmemis, 6zel olarak yiiksek
gerilim hatlarinda yapilan yiiksekte caligmalara odaklaniimistir. Nakil hatlarinda karsilagilan riskler 6nem sirasina goére
analiz edilmistir. Yaralanma ve o6liimlere neden olan tehlike kaynaklari kaynakta 6nlem almaktan baglayarak kisisel
koruyucu donanimlara kadar ¢éziimler aranmistir.
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ABSTRACT

The energy transmission lines pass thousands of kilometers of energy in the rural land conditions while they are under
different land and climate conditions. Transmission line poles with different types and shapes also have different heights.
Due to the fact that it is a high structure, it is usually not possible to lift workers to working points, so it is necessary to
climb up to the working point. Due to failures on the conductors, working are being made on moving mechanisms on the
conductors. This work, done by educated people, poses a great risk due to the fact that the vertical life rope has not yet
been installed for the first climber. Security measures must be taken precisely during the work of this sector, which is a
very dangerous class. Nonetheless, structural and personal reasons ensure that accidents occur. In this study, the study
was not considered to be working at a high level, but focused on the studies at a high level in the high voltage lines. Risks
in transport lines have been analyzed according to their importance. Hazardous sources causing injuries and deaths have
been sought from measures at the source to solutions to personal protective equipment.
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GIRIS

Dinyada hizla teknolojik ilerleme siirmekte ve insan glcine dayal calisma alanlari azalmaktadir.
Makinelesme ve sanayilesme neticesinde eneriji talepleri artmaktadir. Glniimuz sartlarinda ulkelerin
endistrileri genellikle elektrik enerjisine bagl calisan bir gelismislige sahiptir. Enerji sisteminde
yasanan bir olumsuzluk Glkeleri ve givenliklerini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu kapsamda biitiin
Ulkeler enerji glivenligi icin kendi cografyasini enerji nakil hatlari ile gliclendirmektedir. Glglu bir enerji
altyapisina sahip olmak icin enterkonnekte sistemler ile diger llkeler ile de enerji baglantisi
yapmaktadir. Enerjinin glivenligi icin kurulumdan bakim ve onarima kadar enerji nakil hatlarinda
¢ahsmalarin stirekliligi Gnemlidir. Enerji nakli yiksek gerilim araligi 154 kV-400 kV olarak yapildigi igin
havai hatlar kullanilarak gerceklesmektedir. Enerjinin havai hatlarla taginmasi bu kapsamda yapilacak
¢ahismalar yiksekte yapilan galismalar kapsamina sokmaktadir. Enerji nakil hatlarinda yapilacak
calismalar icin calisanlarin agir ve tehlikeli islerde calisabileceklerine dair heyet raporu olmasi
gerekmektedir. insaat sektérii icinde yiiksekte calisma kaginilmazdir. Fakat enerji nakil hatlarinda
gorilen riskler insaat sektoriinden farkhlik arz etmekte, ayrica incelenmesi ve degerlendirilmesi
gerekmektedir.

Bu gelismelerle birlikte 6nem kazanan bir diger unsur “glvenlik” unsuru olmustur. Sanayinin bitiin
dallarinda 6nemi giderek artan is glvenligi konusu, sistemlerin kurulmasi, isletilmesi, bakim ve
onarimlari sirasinda alinmasi gereken onlemlerin gelistirilerek calisanlarin ve isletmelerin korunmasi
icin yapilan ¢alismalarin artmasini da beraberinde getirmistir (incekara, 2008).

Yapilan arastirmalar, enerji sektériinde meydana gelen is kazalarinin biyik bir boliminin yliksekten
disme ve elektrik carpmasi kaynakli oldugunu ortaya koymaktadir. Yiksekte givenli ¢alismanin
saglanmasi ve elektrik carpmasina karsi alinacak énlemler is kazalarinin azaltilabilmesi anlaminda
blyik 6nem tasimaktadir.

Bilgi eksikligi, personel gorevlendirmede yapilan hatalar, is givenligi tedbirlerindeki yetersizlikler,
tasarim hatalari, uygun olmayan kisisel koruyucu donanim kullanimi, kontrol ve bakim programlarinin
yetersizligi, odillendirme sistemlerindeki hatalar, is glvenligi agisindan uygun olmayan ¢alisma
yontemlerinin kullanilmasi gibi etkenler yiiksekten diisme nedenlerinden bazilaridir (Vinci, 2013).

insaat sektéri, enerji nakil hatlari veya baz istasyonlari yapiminda yiiksekte calismalarin yapilmasiyla
isler yurutilebilir. Fransa’da yapilan arastirmalarda ise 2012 yilinda meydana gelen is kazalarinda
hayatini kaybeden 558 galisanin 131’inin, 2013 yilinda meydana gelen is kazalarinda 6len 541 ¢alisanin
ise 145’inin yapi sektériinde meydana gelen is kazalarinda hayatini kaybettigi goriilmektedir. Ayni
arastirmalar, 2012 yilinda meydana gelen 558 6liimli is kazasinin 52’sinin, 2013 yilinda meydana gelen
541 olumlia is kazasinin ise %18’inin yiliksekten disme nedeniyle meydana geldigini ortaya
koymaktadir. Bu is kazalari ¢alisanlara, firmalara ve Ulkelere blylik bedeller 6dettigi ve mesuliyetler
getirdigi icin ¢6zim aranmalidir (Ministere ve dig. 2013).

ingiltere’de konuya 6zgii bir yénetmelik ile 2005 yilindan bu yana ¢alismalarini yiriirliiktedir. Bu
yonetmelikle birlikte ingiltere’nin yiiksekte calisma konusunda diinyada en giivenli yerlerden biri
olmasi, binlerce calisanin hayatinin kurtarilmasi, yiksekten diisme sonucu yaralanmaya neden olan
bircok is kazasinin 6nlenmesi, ekonomik ve sosyal kayiplarin azaltilmasi amaclanmistir (Sektoér, 2015).

Yiiksekte ¢alisma ile ilgili olarak 6331 Sayili is Saghgi ve Giivenligi Kanunu kapsaminda yiiriirliige konan
“Yapi islerinde is Sagligi ve Giivenligi Yonetmeligi”, “is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik
Sartlari Yonetmeligi” ve TEIAS is Saghg ve Givenligi Yonetmeligi olmak lizere baslica tic ydnetmelik
bulunmaktadir.



Enerji nakil hatlarinda yapilacak olan calismalarda yliksekte calismadan kaynakh ve elektrik
enerjisinden kaynakli riskler bulunmaktadir. Bu ¢alisma yiiksekten kaynakli riskler Gizerinde yapilmigtir.
Enerji nakil hatlari gelik kafes veya poligon konstriiksiyona sahip 6rglili bir yapiya sahiptir. Yerden 30-
60 metre arasinda veya Uzerinde yiksekliklere sahiptir. Yapisi ve bulunduklari konum geregi cesitli
riskleri barindirir. Enerji sektoriinde ylksekte yapilan ¢alismalar uzmanlik gerektirmektedir. Egitim
o0gretim hayatini tamamlamis teknisyen, tekniker ve miihendis unvani alan bireyler ¢alisma hayatina
baslamadan profesyonel olarak yliksekte calisma egitimi almahldirlar. Bu egitimler esnasinda gerekli
gorilen ve ihtiyag duyulan mesleki bilgilerin yenilenmesiyle birlikte, ¢alisma sartlarinda givenligi
saglamak icin bilgiler verilmeli ve uygulamalar yapilmalidir.

Bu risklerin bertaraf edilebilmesi i¢in veya risk seviyesinin dusirilerek glivenli calisma sartlarinin
saglanabilmesi icin alinmasi gereken 6nlemler icin ortam gézetimine ihtiyag vardir. Bu ¢alismada ortam
gbzetimi sonucunda risk seviyesinin belirlenmesi ve ¢6zim oOnerileri Uzerinden risk skorunun
azaltilmasi amaglanmistir.

Enerji nakil hatlarinda calisanlarin yiksekte calismalarindan kaynakli risklerin analiz edilmesi ve bu
riskler icin kaynakta 6dnlem almaktan kisisel koruyucu donanimlara kadar bir dizi nlemler ile ¢éziimler
Uretilmesidir. Risk seviyesinin dusiridlmesi icin 6neriler 6nemli bir yere sahiptir. Risk seviyesi kabul
edilebilir sinirlarda olmasi mimkin degilse calismalarin devam etmesi miimkiin degildir. Derhal isin
durdurulmasi gerekmektedir. isin sirekliligini saglamak icin insan saghgi ve is giivenligi merkezli
¢Ozimler Uretilmelidir.

ENERJi NAKiL HATLARI

Yiksek gerilimde glivenlik 6nlemlerinden bahsetmeden 6nce yiksek gerilim tesislerinde ve
sistemlerinde yer alan elemanlarin neler oldugunu bilmek glivenligin hangi noktalarda gerekli
olabilecegini bilmek agisindan dnemlidir. Yiiksek gerilim elemanlari; iletkenler, elektrik direkleri, trafo
merkezleri, kesiciler, ayiricilar, izolatorler, parafudrlar, réleler, fiderler sekilde gruplandirmak
mimkindir. Kullanilan bitin elemanlar 6nemli olmakla birlikte calismada enerji nakil hatlarina
odaklanildigi icin iletkenler ve direkleri agiklayalim.

iletken, gerilim altinda olup olmamasina bagli olmaksizin bir hava hattinin mesnet noktalari arasindaki
ciplak ya da yalitilmis 6rgllt ya da tek tellerdir. Her seviyede elektrik iletiminde oldugu gibi yliksek
gerilim iletiminde de iletkenler kullanilmaktadir ancak burada s6z konusu olan yiiksek gerilim oldugu
icin iletkenlerin 6nemi biraz daha fazladir. Enerji tasima hatlarinda kullanilan iletkenlerin hem eneriji
tasimasi ve hem de mekanik agidan uygun segilmesi gerekmektedir (Dursun, 2016).

Elektrik direkleri; gerilim altindaki iletkenleri, izolatorler Gzerinde, yerden ve birbirinden belirli
uzakhkta havada tutmak icin tasiyici olarak kullanilirlar. Direklerin siniflandirilmasi tasiyici, durdurucu,
nihayet, ayirim direkleri olarak yapilir. Yiksekliklerine gore ise arazi sartlarina bagli 30 metre lizeri ilave
arti 15 veya Uzeri olarak ilave yuksekliktedirler. Sekil 1'de catal tipi bir direk ve donanimlari
gosterilmistir.
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Sekil 1. Catal Tip Direk ve Uzerindeki Donanimlar (TEIAS)

Cizelge 1. Gerilim Altindaki iletim Techizatlari Azami Yaklasma Mesafeleri (TEIAS)

isletme Gerilimi (Faz-Faz) Birimi Mesafe (cm)
1.000 -15.000 Volt 66
15.001 - 36.000 Volt 82
59.000 - 72.500 Volt 110
140.000 - 170.000 Volt 155
200.000 - 250.000 Volt 213
340.000 - 420.000 Volt 352

*Yukarida verilen araliklar disindaki gerilimlerde yiksek gerilim techizatlari icin bir Gst degerler kullanilir.




Calisma sartlarinda elektrik enerjisi baslica tehlike kaynaklarindandir. Direklere tirmanilmasi ener;jili
durumlarda miimkiin olmamakla birlikte kontroller esnasinda yaklasma mesafesine uyulmasi gerekir.
Gerilim altindaki iletim teghizatlan (iletkenler dahil) i¢in kabul edilen azami yaklasma mesafeleri;
cizelge 1’de verilmistir. Yaklasma mesafelerinde genellikle 1kV igin 1 cm yaklasma mesafesi kabul edilir.
Bu mesafelerin belirlenmis standart sartlar icin gegerlidir ve bu mesafenin altina inilmesi tehlikelidir.
Bu nedenle enerijili hatlarin yaninda ve yakininda g¢alisan tiim bireyler glivenli yaklasma mesafelerini
bilmelidir.

Yiksek gerilimde gerilim altinda ¢alisma ancak helikopterler kullanilarak yapilabilmektedir. Sadece faza
temas eden ¢alisan kuglarda gorildigi gibi topraklama gerceklesmedigi icin ¢arpilmamaktadir. Bu
durum haricinde yliksek gerilim tasiyan hatlarda enerijili durumda calismalarin yapilmasi olanaksizdir.

Cizelge 2. Elektrik Enerjisine Bagli Kaza-Oliim Verileri (EUAS)

Olum SayisiKaza Sayist
2003 2 127
2004 3 130 ,,
2005 2 2 -
= 6B o
2007 1 114 » azns
2008 0 101 °
2009 4 76
2010 0 103 2010 :W\‘)"\’
2011 2 56 P

Cizelge 2’de yer alan verilere gére 2003-2011 yillari arasinda yilda ortalama 96 adet elektrik enerjisine
bagl kaza meydana gelmis ve her yil ortalama 2 kisi hayatini kaybetmistir.

Cizelge 3. is Kazalarinin Gergeklesme Tiplerine Gére Dagilimi (Ana Gruplar) [Dursun, 2016]

Ana Gruplar Oliim Yaralanma Toplam

Kaza Tipi Sayi % Sayi % Sayi %
insan Diismesi 1028 42,90 934 32,90 1962 37,40
Malzeme Dismesi 251 10,50 278 9,80 529 10,10
Malzeme Sigramasi 10 0,40 211 7,40 221 4,20
Kazi Kenarinin Gogmesi 138 5,80 53 1,90 191 3,60
Yapinin Cokmesi 167 7,00 73 2,60 240 4,60
Elektrik Carpmasi 293 12,20 80 2,80 373 7,10
Patlayici Madde Kazalari 50 0,20 82 2,90 132 2,50
Yapi Makinesi Kazalari 206 8,60 97 3,40 303 5,80
Uzuv Kaptirma 1 0,00 604 21,30 605 11,50
Uzuv Sikismasi 1 0,00 200 7,00 201 3,80
El Aleti ile Ele Vurma 0 0,00 42 1,50 42 0,80
Sivri ve Keskin Cis. Yaralanma 0 0,00 75 2,60 75 1,40
Santiye ici Trafik Kazalari 168 7,00 38 1,30 206 3,90
Diger Tip Kazalar 85 3,50 74 2,60 159 3,00
Toplam 2398 100 2841 100 5239 100




Cizelge 3'te gorildlgi lzere, insan ve malzeme diismesi tiriinde gerceklesen is kazalari kadar yaygin
olmasa da malzeme sicramasi, yapinin ¢okmesi, elektrik carpmasi kazalari gibi is kazasi cesitleri de
azimsanamayacak oranlardadir.

Cizelge 4. insan Diismesi Tipindeki Kazalarin Alt Gruplari [Dursun,2016]

Kaza Tipi Olim Yaralanma Toplam
Déseme-Platform Kenarindan Sayl % Sayi % Say! %
iskeleden 248 35,70 190 24,10 438 29,60
Yapidaki Bogluklardan 139 20,00 236 30,00 375 25,30
Catilardan 99 14,30 71 9,00 170 11,50
Hemzemin Diismeler 76 11,00 71 9,00 147 9,90
El Merdivenlerinden 11 1,60 61 7,80 72 4,90
Elektrik-Telefon Direklerinden 21 3,00 40 5,10 61 4,10
Sabit insaat Merdivenlerinden 19 2,70 38 4,80 57 3,80
Yik Asansorlerinden 14 2,00 22 2,80 36 2,40
Zemindeki Cukurlara 11 1,60 4 0,50 15 1,00
Diger Tip Diigmeler 9 1,30 6 0,80 15 1,00
Toplam 47 6,80 48 6,10 95 6,40
Kaza Tipi 694 100 787 100 1481 100

Cizelge 4’te goruldugi Uzere, insan diismesi tipindeki kazalarin alt gruplari, gerceklesme sayilarina gore
yukaridan asaglya siralanarak verilmistir. Déseme veya platform kenarindan diismelerin ilk sirada yer
aldig1 gorilmektedir. Elektrik ve telefon direklerinden diisme sonucunda yaralanma sayisi 40 6lim
sayisi 21 toplam 61 kisidir ve ylizde orani 4,1’dir.

Cizelge 5. Serbest Diisme Yol Hiz Zaman Cizelgesi

YOL (m) ZAMAN(s) HIZ(Km/h)
0,05 0,10 3,52
0,20 0,20 7,06
0,44 0,30 10,58
0,78 0,40 14,11
1,23 0,50 17,68
4,91 1,00 35,32
11,04 1,50 52,99
19,62 2,00 70,63

30,66 2,50 88,31
44,15 3,00 105,95
60,09 3,50 123,62

Cizelge 5'deki verilere gore 10 metrelik diisme yolu 1,4-1,5 saniye icerisinde alinmaktadir. Agirligi 70
kilogram olan bir birey 10 metre mesafeden distiginde siirtinme kuvvetleri dikkate alinmadan
hesaplanirsa yaklasik olarak yere 6,500 kilogramlik bir kuvvet ile carptigi hesaplanir. Bu durumda kisinin
hayatta kalmasi miimkin gérilmemektedir. Yiksekte calismalarda bu nedenden dolayi birinci 6ncelik
kisinin diismesinin 6nlenmesidir. Dilsen kisiyi yavaslatan, askida tutan, yere ¢arpmasini engelleyen
secenekler ikinci sirada gelmektedir.



Yiksekte yapilacak calismalarda glivenlik donanimlari eksiksiz sekilde isveren tarafindan calisanlara
verilmis durumda olmalidir. Bu isverenin kanuni sorumlulugudur. isveren kanuni zorunlulugu olan is
sagligl ve glvenligi ile ilgili her tlrli onlemi almasi ve arag¢ ve gerecleri noksansiz bulundurmasi
gerekirken ihmali s6z konusu ise kanun éniinde hesap vermek zorunda kalacaktir. is kazasi sonucu
ortaya cikan agir ve aci sonuglarina maddi ve vicdani olarak katlanmak zorunda kalacaktir.

Calisanlarinda uyulmasi gereken kurallara uymasi ve gerekli glivenlik 6nlemlerini alarak galismasi is
akdinin geregidir. isveren tarafindan saglanmis giivenlik donanimlarini calisan kullanmaz ve egitimlerle
verilen glivenli calisma sartlarina ihmal veya baska nedenler ile yok sayarak uymazsa; is saghgi ve
givenligi icin kendisi bir tehdit olusturur. is saghg ve giivenligini tehdit eden ¢alisan isyerinde bu
davranislari kayit altina alinarak yetkili is Sghgi ve Givenligi Birimi tarafindan savunmasi alinir. Kaza
meydana gelmisse kanun 6ninde ihmalinin hesabini vermek zorundadir. Ayrica ¢alisanda is kazasi
sonucu ortaya ¢ikan agir ve aci sonuglarina maddi ve vicdani olarak katlanmak zorunda kalacaktir.

YONTEM

Enerji nakil hatlarinda bir yil siire ile dort mevsim sartlarinda farkh tip calismalar referans alinarak
ortam gozetimine bagh risk degerlendirmesi yapilmistir. Bu calismada konuyla ilgili tim alanlar
referans alinmamis olup sadece yiiksekten kaynakli risklere odaklaniimistir. insaat sektérii gibi
yuksekte calismalarin yapildigi is kollarina benzerlik goésterse de yapisal olarak ¢alisma sartlari ve
etkenlerine bakildiginda belirgin farklarin odlugu gorilmektedir. Enerji nakil hatlari ¢alismalari
uzmanlik gerektiren bir is kolu oldugu icin spesifik olarak bu konuya odaklaniimistir.

Enerji nakil hatlarinda yliksekten kaynakli riskler 5x5-L tipi Matris Risk Degerlendirme Yontemi ile
degerlendirilmistir. L Tipi Matris (5x5 Matris) yontemi, genellikle sebep-sonug iliskilerinin
degerlendirilmesinde kullanilirlar. Bu yontemde risk degerlendirmesi 5 adimdan olusur.

Adim 1. Tehlikenin Taninmasi

isyerinde is akisina g6z éniinde bulundurularak higbir noktayi atlamadan dolasarak ve tecriibelerden
hareketle nelerin zarara sebep olabilecegine bakilir. Biitlin tehlikeler tehlike kaynaklari blyuk-kigik,
onemli-Onemsiz ayirt etmeden belirlenerek bir tehlike listesi olusturulur. Risk belirlemesi yapilan
Uiniteye ait ge¢cmiste yasanmis kayith, kayitsiz tim is kazalari ve ramak kala olaylar hakkinda bilgiler
arastirilir. Makine Ureticilerinin talimatlari ve malzeme glvenlik bilgi formlari tehlikelerin tespiti icin
gbzden gegirilir.

Adim 2. Risklerin Degerlendirilmesi

Risk 6ncelik skoru (ROS), olasilik ve etki degeri yani siddet degerlerinin carpimindan da elde
edilmektedir. Olasilik dikey ¢ok dislikten ¢ok ylksege 5 farkli ve zararin derecesi siddet ¢ok hafiften
¢ok ciddiye 5 farkl seviyede degerlendirmeye katilir. Degerlendirme sonucunda énemsiz dereceden
yiiksek dereceye 5 farkli derecede kategoriye ayrilmis L tipi (5x5) risk oncelik skoru (ROS)
derecelendirme matrisi elde edilir.

Risk Skoru = Olasllik * Siddet
Adim 3. Kontrol Tedbirlerini Belirleme

Risk analizi sonuglarina gore skoru yliksek olan riskten baslanarak kontrol tedbirleri belirlenir. Burada
amag kontrol tedbirleri sonrasinda risk skorunun kabul edilebilir risk diizeyinin altina indirilmesidir.
Kaynakta onlem alma ilkesinden baslayarak kisisel koruyucu donanimlara kadar bir dizi tedbir
belirlenir. Kontrol tedbirleri secilirken uygulanabilir olmasi ve kendisi risk olusturmamasi dikkate
alinmahdir.



Adim 4. Kontrol Tedbirlerinin Uygulanmasi

Uygulanabilir olan kontrol tedbirlerinin hangi tarihe kadar kimler tarafindan uygulanacagi ifade edilir.
Uygulanip uygulanmadigl denetlenebilir olmalidir. Egitim ve 6gretim faaliyetlerine yer verilmeli ve
zaman ve siregleri ifade edilmelidir.

Adim 5. Denetim ve Geri Besleme

Kontrol tedbirleri uygulanip uygulanmadigi, risk skoru kabul edilebilir seviyeye indirilip indirilemedigi
sorgulanmalidir. Durum tespiti yapilarak mevcut durumun asamasi ve karsilasilan problemler kayit

altina alinmaldir.

Cizelge 6. Olasllik, Siddet, Risk Skoru Veri Cizelgesi

OLASILIK SIDDET RiSK SKORU 5 4 3 2 1
(OLAYIN :
ORTAYA (ZARAR VERME (OLASILIK X SIDDET)
OLASILIGI) CGlSlo|l | @x
(A: KABUL EDILEMEZ RiSK) Belirlenen
o is Sqati Kaybi risk kabul edilebilir seviyeye
3| viLpA = Yok, Ilk Yardim disirulinceye kadar ig baglatilmamali.
12 BiR =S Gerektiren Devam eden bir faaliyet varsa derhal 15 (10| 5
~ é Durumu Bazen | durdurulmalidir.  Alinan  6nlemlere
8 B Gerektirir. ragmen riski didsirmek muimkin
olmuyorsa, ¢alisma durdurulmahdir.
(B: YUKSEK RiSK) Cok kisa siirede tedbirler
. S planlanmali ve gergeklestirilmelidir.
) :% A$I§A w YIZI?LIIIT(UYE?c\i/lbnlw Alinan onlemlere ragmen riski disiirmek AR - a
54 BiR E Glerektirir mimkin olmuyorsa, calisma
~ engellenmelidir.
Kisa donemde iyilestirici tedbirler
alinmalidir
(C: ORTA RiSK) Risk isin devam etmesi ile
3 E A;;?{A E Hafif Yaralann‘wa?, ilgiliyse acil nlem alinmali ve bu 6nlemler | 15 | 12 | 9 | 6 3
o O | Tedavi Gerektirir | sonycunda faaliyetin devamina karar
verilmelidir.
v | HAFT | CiddiYaralanma, | yzun dénemde iyilestirilmelidir. ~ Siirekli
4| & | ADA 8| UzunSireli | yontroller yapiimalidir. 10 |8 (6|4 | 2
2 | BIR ‘G | Tedavi, Meslek | Ajnan &nlemler gerektiginde kontrol
Hastaligi edilmelidir.
_ (D: DUSUK RiSK) ilave énlemlerin alinmasi
s| s 1 HER 8| 6lim, sirekliis | gerekmeyebilir. s lalslal s
8: GUN z Goremezlik Ancak mevcut kontroller strdirtlmeli, bu
8 kontrollerin slrdraldigi denetlenmeli
ve gozetim altinda tutulmalidir.

Risk degerlendirmesi adiminda amag tehlikelerin nitel veya nicel bir yontemle degerlendirmeye tabi
tutulmasiyla risk derecesinin kabul edilebilir risk seviyesinin altina indirilmesi icin gerekli diizenleyici
onleyici tedbirleri belirlemektir. Kabul edilemez risk olarak belirlenen risklerin kabul edilebilir seviyeye
disdrilinceye kadar is baslatiimamali. Devam eden bir faaliyet varsa derhal durdurulmalidir. Alinan

Oonlemlere ragmen riski disirmek mimkiin olmuyorsa, calisma durdurulmalidir. Kabul edilebilir

seciyede olsa da riskler her zaman risk skorunu diisiirmek icin ¢calismalara devam edilmelidir.



Risk Faktorlerine gore Risklerin Degerlendirmesi

Enerji nakil hatlarinda calisanlar icin kategorize edilen risk faktorleri cizelge 7’de gosterilmistir.
Belirlenen genel ¢ercevede ele alinan risk faktorleri alt kategorileri ¢ogaltiimasi mimkiindir. Calisan
bu risk faktorlerinden galisma esnasinda birine yada birkagina birden maruz kalmasi mimkindur.

Cizelge 7. Enerji Nakil Hatlari Risk Faktorleri

Kodu Risk Faktorii Kategorisi

1 Yiiksekten Kaynakh Risk Faktoérleri

2 Elektrikten Kaynakl Risk Faktorleri
2 Elektrikli Ekipmanlar Risk Faktorleri
4 Motorlu Kaldirma ve Tagima Araglar
5 Mekanik Araglar Risk Faktorleri

6 El Aletleri Kaynakli

7 Cevresel Risk Faktorleri

8 Meteorolojik Risk Faktorleri

9 Nakliye ve Tasima Risk Faktorleri

10 Acil Durum Risk Faktorleri
11 Ergonomik Risk Faktorleri

12 Kisisel Risk Faktorleri

Cizelge 8’de kurulumdan baslayarak, ylkseklikten kaynakl risk barindiran enerji nakil hatlari ¢alisanlari
¢alisma guruplarina gore kategorize edilmistir. Calisma guruplarina gore yliksekten kaynakh risk
faktorlerine deginilmistir. Enerji nakil hatlari calisanlari ana kategori olarak yiiksekte ¢alisanlar ve yerde
¢alisanlar olmak lzere ikiye ayrilirlar. Yiksekte calisanlar igin bircok tehlike kaynagi bulundugu gibi
ylkseklik en belirgin tehlike kaynagidir. Yerde calisanlar icinde yikseklik yine tehlike kaynaklari
arasindadir. Yerde calisan kisilerde denge testi aranilmadigi icin Ust calismalara katilmalari
distnidlmemistir.

Cizelge 8. Enerji Nakil Hatlari Calisma Guruplari ve Yiiksekten Kaynakl Risk Faktorleri

No Calisma Guruplari Risk Faktorii

1 Direk Dikimi Montaj isileri Yiiksekten Diisme- Uzerine Malzeme Diismesi
2 Direk S6kiimii Demontaj iscileri Yiiksekten Diisme- Uzerine Malzeme Diismesi
2 2H Kontrol iscileri Yiiksekten Diisme- Uzerine Malzeme Diismesi
4 Tel Cekim iscileri Yiiksekten Diisme- Uzerine Malzeme Diismesi
5 Reflektdr Hat Topu Montaj isgileri Yiiksekten Diisme- Uzerine Malzeme Diismesi
6 Hat Bakim ve Onarim Iscileri Yiiksekten Diisme- Uzerine Malzeme Diismesi
7 Kurtarma Ekip iscileri Yiiksekten Diisme- Uzerine Malzeme Diismesi
8 Yer isgileri Uzerine Malzeme Diismesi

9 Temel insaat iscileri Uzerine Malzeme Diismesi

10 Kaz isgileri Yiiksekten Diisme- Uzerine Malzeme Diismesi
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12

13

14

Kamu Denetleme Memurlari

Diger galisanlar
Tedarikgiler

Ziyaretgiler

Uzerine Malzeme Diismesi
Uzerine Malzeme Diismesi
Uzerine Malzeme Diismesi

Uzerine Malzeme Diismesi

Risk degerlendirmesi gizelge 9’da 5x5’lik L tipi matris metoduna gore risk 6ncelikle isin niteligine
bakilarak belirlenmistir. Mevcut isyeri durumu referans edilerek mevcut risk orani bulunmustur.
Mevcut durum iyi olmasi halinde korunmasi gerektigine deginilmistir. Risk aksiyon planinda
ivilestirmeler éngérilmiis ve bu iyilestirmelere gére risk skoru tekrar belirlenmistir. iyilestirmeler
sonucunda nasll bir fayda saglanacagi gérilmektedir.

Cizelge 9. Enerji Nakil Hatlar Yiksekte Calismadan Kaynakl Risk Degerlendirmesi

TESPIT EDILEN TEHLIKE ANALIZI

DEGERLENDIRMESi

ENERJI NAKIL HATLARINDA YUKSEKTE CALISMADAN KAYNAKLI RISK

RISK AKSH ON PLANI
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TESPIT TARIHI

,.
0108 2016
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RISK AMALIZI

skddet
Riskskoru

Chsihk
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tipi emniyet kemer
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RisK anaLizi

E
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Ohbsihk
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TEHLIKED EN ETKILENEN KiSILER
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il medi dir

Nakil Hatti 5
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= [T ¥|E
3| £ PS¢
EIER -
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KONTROL ONLEMLER]

VE K¥iLESTIRME
GALISMALARI

Sahadaig
giiven
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RISK ANALiZI

SONRASI

AKSITON SORUMLULARI
HEDEF TIRIH
GE RGE KLEGME TA RIHi

Skddet
Ris kS koru

obsiik

BULGULAR

5x5 - L tipi Matris Risk Degerlendirmesi yontemine gore yapilan risk degerlendirmesinde tespit edilen
risk seviyelerinin yiksek oldugu mevcut durumda alinmis 6nlemlerle risk seviyesinin azaldig
gorilmektedir. Bu nedenle mevcut dnlemlerin uygulamaya devam edilmesi gerekmektedir. Mevcut
durumun risk skorunu disiirmede yeterli olmadigi durumlarda kontrol onlemleri ve iyilestirme
¢alismalari ile risk skoru kabul edilebilir seviyelere ¢ekilmektedir.

Risk Sayisi

RISK ANALIZ SONUGCLARI

Onemsiz

Diisik

Orta Yiksek Durdur

Risk Onem Derecesi

Sekil 2. Risk Analizi Sonuglari
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Enerji nakil hatlari calismalari ve yliksekte yapilan ¢alismalar isyerinin asil isi ise nace koduna goére ¢ok
tehlikeli sektorde yer almaktadir. Yikseklikten kaynakli riskler disliniildiiglinde yiiksekten kaynakh risk
seviyesinin calisma sartlarinda yiiksek oldugu sekil 2’de gériilmektedir. Onlem alinmadan ¢alismanin
baslatiimasi veya calisiliyorsa durdurulmasi gereken durumlar bulunmaktadir. Bu durumlarda biri
enerji kesintisi yapmadan enerji nakil hatlarinda tst bakimin yapilmasidir. Yine isin durdurulmasi
gereken yiksek risk skoruna sahip riizgar hizi kabul edilebilir seviyenin Ustiinde olmasi veya hasar
gormis direklerde ¢alismanin yapilmasidir.

Risk skoru 25 gikan durumlardan biri enerji nakil hattina gikmak igin ilk tirmanicinin durumudur. Dikey
yasam halati heniiz yerine yerlestiriimemistir. ikinci ve sonraki ¢ikanlar parasiit tipi emniyet kemerini
dikey yasam halatina entegre ettikleri icin risk skoru diser. Fakat birinci olarak g¢alisma noktasina
tirmanan korumasiz kalmaktadir. Bu nedenle tirmanici ile ilgili 6zel 6nlemler arastirilmalidir.

Yiiksek risk skoruna sahip durum sayisi oldukca yiiksektir. Bu nedenle risk skorunun disirilmeden
cahsilmasi ¢alisanlar icin tehdit olusturmaktadir. Calisma sartlarinin ortalama 50-60 metre civarinda
olmasi; bu is kolunda onlemlerin alinmadan galismalarin yapilabilecegi yanilgisina, hicbir galisanin
kapilmamasi gerektigini hatirlatmaktadir.

Risk skoru orta seviyede olan riskler icin dnlemler alinmaya devam edilmesi gerekmektedir. Orta
seviyedeki riskleri barindiran durumlar igin iyilestirme yapilmaz veya mevcut durum korunmazsa risk
seviyesinin artmasi kaginilmazdir.

RiSK ANALIZi RiSK DEGISiMI

Tel Cekimi

Demontaj

Hat Topu Montaji

izalatdr Degisimi

Periyodik Ust Kontrol

0 5 10 15 20 25 30

Kontrol Onlemleri ve lyilestirme Sonrasi
Mevcut Durum Risk Seviyes

® Onlemsiz Risk Seviyesi

Sekil 3. Risk Analizi Risk Degisimi

Mevcut durumda alinmis glivenlik dnlemleri nedeniyle risk skorlari kabul edilebilir seviyededir. Kontrol
Oonlemleri ve iyilestirmeler sonucunda risk skorlarinin disirilebildigi ve givenli ¢calisma sartlarinin
yakalandigi sekil 3’te gorilmektedir. Koruyucu ve onleyici faaliyetlerin stirekli olarak yenilenmesi ve
glncel tutulmasi gerekmektedir. Kaza ramak kala kayitlari isyeri tarafindan tutularak Onleyici
faaliyetlerin belirlenmesinde kullaniimasi 6ngorilerin yapilabilmesi icin gereklidir. Bu nedenle ramak
kala kayitlari ve ¢ok hafif yaralanmali kazalar degerlendirmeye alinmali ve tartisiimalidir.

TARTISMA

insanoglunun diistiigiinii fark ettigi anda gecen anlk zaman igerisinde bulunulan yerden uzaklasma
basladigi icin diismenin gergeklesmemesi adina tim énlemlerin alinmasi birinci dnceliktir. Disen kisiyi
yavaslatan, askida tutan, yere carpmasini engelleyen secenekler ikinci sirada gelmektedir.
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Ulkeden ulkeye farklilik gésteren yiikseklik kavrami Avrupa’da 1,8 metre, Amerika’da 1,2 metre olarak
belirlenmistir. Calisanlara soruldugunda yikseklik denildiginde bu degerlerin iki tc¢ kati degerler
yukseklik olarak algilandigi goriilmektedir. Dlsen kisinin yasi, cinsiyet, saglik durumu, ¢arptigl zeminin
durumu, disme sekli ve diger parametreler karsilasilacak zararin derecesini etkilemektedir. Diisme
sonucunda kaza hafif ezik veya ciziklerle atlatilabilecegi gibi travma gegirme, i¢ kanama, agir yaralanma
veya 6limle de sonuglanabilir. Disen bir galisan insanoglunun beden yapisi ve darbelere karsi zayifligi
g0z online alindiginda 1-2 metre mesafenin (sti i¢ organlar ve bedenin zarar gormesine yeterlidir. Kaza
sonucunda hafif yaralanmalar meydana gelse bile ¢alisan ve isyeri icinde psikolojik etkileri
gorilmektedir. Kaza sonucunda agir yaralanma veya 6lim gerceklesmisse calisanlada ve isverende
kahci ruhi sonuglari gérilmektedir.

is glivenligiyle ilgili anlayisimizi nasil gelistirebilecegimize yénelik olarak yapilan “i¢sel Givenlik, Etik ve
insan Hatalar” adl bir calismada, Papadaki, M. (2008), is kazalarinin biyik bir kisminin teknik bilgi
eksikliginden kaynaklandigl sonucuna ulagmigtir. Yiiksekte ¢alisma uzmanlik ve teknik bilgi gerektiren
bir calisma alanidir. Bu nedenle egitimli personelin istihdam edilmesi zaruridir. Sadece egitimli olmasi
da yuksekte calisma icin yeterli degildir. Bunun yaninda bedensel ve ruhsal saglik sorunlarinin
bulunmamasi ve psikolojik olarak iyi durumda olmasi gerekmektedir.

isyeri ve ortam gdzetiminde gériilen mevcut durumda; calisanlarin tamami mesleki bilgilere sahip
olmalarina ragmen alanlarinda ise giris egitimine tabi tutulmaktadir. Calisanlara ise giris egitimi
sonucunda sinav yapildigi ve basarii olamamalari durumunda c¢alismalarina izin verilmedigi
bilinmektedir. Calisanlara hizmet i¢i egitim programlari gergevesinde egitimler verilmektedir. Calisanlar
saghk gobzetiminden sirekli gegirilmektedir. Bu durum risk seviyesinin dislrilmesinde yararli
olmaktadir. ilave olarak mevcut durumun iyilestiriimesi ancak proaktif yaklasimla calismalarin
surdirilmesi ile olabilir.

Kazalar sonucunda calisanin, isyerinin ve kazaya neden olan kisilerin maddi, vicdani, hukuki
sorumlulugu vardir. Hukuksal olarak acilan is kazasi davalarinda maddi ve manevi tazminat
sorumlulugu kazada ihmali bulunan kisilere ricu edilmesi ile sonuglandigi goriilmektedir. Kazanin
vicdani boyutunda ise kazada ihmali bulunun kisinin ¢ogunlukla psikolojik travmalar yasadigi ve
psikolojik tedaviler gordugi gorilmektedir. Kazanin olusmasinda kasit varsa kim tarafindan
gergeklestigine bakilmaksizin hukuki siireg islemektedir.

SONUG VE ONERILER

Enerji nakil hatlarinda enerji glivenligi icin ylksekte calismalar kaginilmazdir. Gerekli calismalar
yapilirken calisma vyiksekliginden kaynaklh riskler bulunmaktadir.  insanin yapisi ve dogasi
disindldiuginde yiksekten dismelere karsi zayif bir yapidadir. Yaralanmalar ve olimlerin
yasanmamasi icin birinci 6ncelik olarak kaynakta 6nlemler alinmalidir. Kaynak yiksekte calisma
olduguna gore yilksege cikmadan calismanin yapilabilmesi icin alternatif ¢oziimler Gretilmelidir.
Yiiksekte calisma iptal edilemiyorsa risk skorunu diistirmek icin alinmasi gereken tiim 6nlemler titizlikle
alinmahdir.

Enerji nakil hatlari direklerine tirmanma esnasinda dikey yasam halatlari kullanilmaldir. Calismalar
sirdirulirken yatay yasam halatlari kullanilmaldir. Parasiit tipi emniyet kemerleri kullanilmali ve sok
emici aparatlar ile glivenlik halatlarina baglanmalidir.

Enerji iletim hatlarinda galisacak kisilerin mesleki egitimlerini tamamlamis ve ylksek gerilim altinda
calisabilmelerini saglayacak yetki belgeleri olmadan c¢alistirilmamalidir. Yiiksekte ¢alisanlar icin denge
testi yapilmalidir. Bedensel, ruhsal olarak saglik sorunu yasayanlar ve is kazasi atlatan ¢alisanlarin saghk
muayenesi yenilenmesi faydali olacaktir.
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Calisanlara hizmet 6ncesi ve hizmet ici egitimlerle yiksekte ¢calismanin 6nemi ve riskleri anlatiimahdir.
Ramak kala olaylar kayit altina alinmalidir. Verilen egitimlerde animasyon ve simiilasyonlarla is kazalari
gorsellestirilerek calisanlar bilinglendirilmelidir.

Tehlike ve risk kavramlari ile ilgili calisanlarin bilinglendirilmesi; isveren kadar ¢alisaninda risklere karsi
glvenlik kurallarina uymada sorumlu oldugu hukuksal olarak anlatilmaldir. Ayrica denetimlerin
yapilmasi ve denetim kayitlarinin tutulmasi dnemlidir. Belirlenmis kurallara uymayan calisanlar tespit
edildiginde isyeri tlizigline gore gerekli uyari ve yaptirimlardan kaginilmamalidir.
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