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Extended Summary
Purpose

The present study aims to create an activity set according to inquiry-based learning approaches to the
sixth graders” unit ‘Particulate Structure of Matter” in an elementary school science and technology course
and to elicit the students” opinions about the use of this activity set in class.

Method

The current study employed the qualitative method. The data were collected through semi-structured
interviews conducted with the students during and after the application and focus group interviews. At the
end of the application, the arrangements were provided with a final state activities set.

The actual study was conducted with 23 sixth-grade students attending four sixth-grade classes of a
secondary school in a province of Mugla city during the fall term of the 2012-2013 academic year. The
application was performed within 24 class hours throughout a four-week period.

Within the framework of the study, the researcher developed guided activity sets in line with an
inquiry-based learning approach. The lessons were taught through guided activity sets developed in line
with an inquiry-based learning approach in the experimental classes, while the control class lessons were
taught on the basis of the course book.

The study’s qualitative data stems from the students’ opinions of the activities developed according to
inquiry-based learning approaches. Moreover, analysis of the qualitative data collected through the study
was performed using content analysis through the NVivo 7.0 Qualitative Data Analysis Program.

Result and Discussion

" Bu calisma, Aragtirmaya Dayali Ogrenme Yaklasimmin Maddenin Tanecikli Yapisi Unitesi Kavramsal Anlama Diizeyi Ve Bazi Ogrenme Ciktilar1 Uzerine Etkisi” isimli doktora
tezinden tiretilmistir.
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The data collected through interviews with students revealed that inquiry-based activities were
enjoyable and the lessons were joyful; the students liked performing the activities and showed more interest
in lessons with the end result that learning became easier.

The students' opinions about the activity set developed through an inquiry-based learning approach
reflected positive results. The research and work of Tatar and Kuru (2009) have found that the courses are
more enjoyable for students, that the knowledge they have gained in this way is not merely memorized and
students retain more. Keefer (2002) received positive opinions from the participants about inquiry-based
learning processes. The results of the study have been implemented in the inquiry-based learning process.
Taskoyan (2008), as a result of interviews with students in the experimental group, stated that they
supported the effectiveness of inquiry-based learning strategies.

Capps, Crawford and Epstein (2010) reported that despite the emphasis on the importance of research,
efforts to improve science education have not sufficiently implemented inquiry-based teaching in
classrooms. In this context, in light of the findings of the study, it can be argued that the activity set
developed by an inquiry-based learning approach to be used in the present study to teach science and
technology courses will provide guidance for teachers in their methods. Through teaching materials
obtained from this study, efforts in science education are expected to contribute more effectively to the
implementation.

Conclusions and Recommendations

In light of the study’s findings, the activity sets developed through inquiry-based learning approaches
for use in the present study to teach science and technology courses will provide guidance for teachers in
their methods. All of these issues should be considered for in-service trainings. In-service training should
focus on the provision of practice and application rather than information. Moreover, teachers should be
followed to analyse their in-class applications of what they learned through the in-service trainings, and the
findings should be evaluated together. It was observed that the students gave similar or limited examples
from their daily lives during most of the activities. Hence, incorporation of out-of-school activities such as
field trips and observations into the activities can be useful to provide students more actual examples from
daily life.
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Giris

Giintimiizde bilim ve teknoloji hizla ilerlemekte buna bagh olarak {ilkeler icin, bilimsel ve teknolojik
gelismeler acisindan ilerlemeleri ve gelismeleri takip edebilmeleri de 6nkosul haline gelmektedir. Bu acidan,
kiiresellesen diinyada yogun bilgi, diisiinmeyi gerektiren isler ve bilgi teknolojilerinin artmasi is alanlarimi
da etkilemis ve 6grenme yetenegi yiiksek, yaratic1 diisiinebilen, dogru karar verebilen ve problem ¢6zebilen
bireylerin yetistirilmesini gerekli kilmistir. Calisma hayatindaki bu degisiklik, toplumun nitelikli insan
gliciine olan ihtiyacini ortaya ¢ikarmistir (Kog, 2007). Bu nedenlerle giiclii bir gelecek olusturabilmek igin,
bireylerin Fen ve Teknoloji egitimi alarak yetistirilmesi gerekmektedir. Bu siirecte fen dersleri onemli bir yer
almaktadir.

Fen bilgisi egitiminin, bilimsel ve teknolojik bir diinya goriistiniin alt yapisin1 olusturmak, arastirmaya
onem verilmesini saglamak, bilimsel diisiinme ve istegi artirmak, yapici, yaratici, arastiric gelecek nesilleri
olusturacak birey yetistirme amacina hizmet etmek agisindan 6nemi biiyiiktiir (Sensoy, 2009). Bu baglamda,
fen egitiminde amag Ogrenciye sadece bilgi verilmesi degil, bilgiye ulasma yollarinin da Ogretilmesi
stirecidir. Bu siireg icerisinde, 6grenci, bilginin pasif alicis1 konumunda olmayip bilgiye ulasmak icin aktif
rol oynamaktadir. Fen egitiminde 6grencilerin, 6gretim siireci boyunca bilimsel metotlar1 kullanmalar igin
uygun 6grenme ortamlari olusturularak bilgiyi arastirarak kesfetmeleri saglanmalidir.

Fen oOgretimindeki ¢agdas reform hareketleri, 6grencilerin feni 0grenmelerinin arastirma yoluyla
olmas1 gerektigini vurgulamakta ve fen 6gretiminde arastirmalarin biiyiik onem tasidigini belirtmektedir
(AAAS, 1990; NRC, 1996 ). Arastirma ve inceleme fen ve teknoloji dersinin temelini olusturur. Ogrencilerin
belli bir problemi ¢dzmek i¢in arastirma etkinlikleri gelistirerek sonuca ulasmalar1 arastirma ve incelemeye
dayali 6gretim yontemi ile gerceklesir. Ogrenci bu sayede gelecekte oniine cikacak problemleri nasil
¢Ozecegini 6grenir (Vural, 2004), bu sirada uyguladigi yontemleri de hayatinda uygular.

Son on yil igerisinde yurt disinda {ilkelerin fen basarilarinin ortaya konuldugu PISA ve TIMSS gibi
arastirmalarda fen, matematik ve okudugunu anlamaya yonelik calismalarda Tiirkiye'nin uluslararasi
ortalamalarin son derece gerisinde kaldig1 rapor edilmistir (EARGED, 2010). Bu gelismelerin paralelinde
Tiirkiye’de, 2005-2006 ogretim yilinda ilkogretim programini yeniden yapilandirma siirecine giderek
geleneksel 0grenme ortamlarina izin verici ders plan ve programlarini ortadan kaldirmis bunun yerine
O0grenme ortaminda 6grencilerin aktif oldugu ve bilimsel kavramlarin zihinde anlaml biitiinler halinde insa
edilebilmesine olanak saglayici yeni yontem ve siirecleri ele alarak yeniden diizenlemigtir. 2013 6gretim
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programinda ise, daha biitiinciil bir bakis agis1 ile 6grencinin kendi 6grenmesinden sorumlu oldugu, stirece
aktif katildigs, bilgiyi zihninde yapilandirmaya imkan saglayan “aragtirma-sorgulamaya” dayali 6grenme
stratejisinin benimsendigi goriilmektedir (MEB, 2013). Bu noktada dikkat ¢eken kisimlar; 6grencinin bilgiye
ulasma istegini arttiran ve ona heyecan verecek olan arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme stratejisine
bir rehber olmasi gerekliligidir. Ayrica, her iki 6gretim programinda da 6grenme ortamlarinin diizenlenmesi
ve O0grenmenin kalic1 olmasi igin segilecek stratejilerin degisiklikler gosterebilecegi belirtilmektedir ancak,
2013 dgretim programinda bu stratejilerin daha ¢ok arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme stratejisine gore
tasarlanmasinin alt1 ¢izilmektedir (Karatay, vd., 2013).

1996 yilinda Amerika’da Ulusal Arastirma Konseyi (National Research Council, [NRC]) tarafindan
belirlenen NSES' da, arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi, 6grenciler tarafindan goézlemlerin yapildigs,
sorularin soruldugu, konuyla ilgili var olan bilgilerin kitaplar ve diger kaynaklardan arastirildigy,
arastirmalarin planlandig, bilgilerin deneysel bulgularla karsilastirildigs, bilgi toplamak, analiz etmek ve
yorumlamak i¢in arag-gereglerin ise kosuldugu, varsayimlarin, agiklamalarin ve sonuglarin ortaya
konuldugu ve tartisildig1 ¢cok boyutlu bir siire¢ olarak tanimlanmistir (NRC, 2000). Arastirmaya dayali fen
egitiminde, Akerson ve McDuffie (2002)’e gore arastirma; arastirilabilir olan bir sorunun ortaya atilmasi, bu
soruya yarnit bulmak igin metotlarin gelistirilmesi, bu metotlarin yiiriitiilmesi, verilerin analiz edilmesi,
bulgularin bildirilmesi ve sonuglarin ¢ikarilmasidir.

Aragtirmaya dayali 6grenme yaklasiminin amaci, 0grencinin problem ¢ozme becerilerini ve bilgi
edinme siirecini kullanarak, giinliik hayatin i¢inden bilgileri arastirmas1 ve bu bilgileri genelleyebilecek
beceri ve tutumlarini gelistirmesidir (Wilder & Shuttleworth, 2005). Luft (2001) ve Wolf ve Fraser (2008)’de,
arastirmaya dayali 6gretimin, ogrencilerin bilimsel olgular1 kesfetmelerine, tartisma ve birlikte ¢alisma
becerilerini gelistirmelerine yardimc olan bir 6gretim yaklasimi oldugunu ifade etmektedirler. Bunlara ek
olarak, Amerika’da yaymlanan Ulusal Fen Egitimi Standartlarina gore, genelde arastirmaya dayali
O0grenmenin miifredatta yer almasinin, egitimcilerin amaci olmasi gerektigi konusunda hem fikirdir ve pek
¢ok arastirmada, geleneksel 6gretim ile kiyaslandiginda arastirmaya dayali 6gretimin daha olumlu sonuglar
ortaya koydugu goriilmiistiir (Wilson, Taylor, Kowalski & Carlson, 2010; Colburn, 2006; Geier, vd., 2008).

.....

onceki bilgileriyle bagdastirarak yeni kavramlar1 olusturdugu rehberli arastirma yontemi (Colburn, 2000)
kullanilmigtir. Literatiirde, farkli simif diizeylerinde gerceklestirilen, rehberli arastirma yonteminin etkisinin
incelendigi calismalar yapildig1 goriilmektedir (Koksal, 2008; Yildirim, 2012; Bagca-Kilig, vd., 2011;
Karakuyu, vd., 2013; Bilgin & Eyvazoglu, 2010). Konu ile ilgili literatiirde, arastirmaya dayali 6grenme
yaklasimina gore gelistirilen arastirma modellerinin (5-E, 7-E 6gretim modelleri, vb.) kavramsal anlama
diizeyi ve bazi 6grenme ciktilar1 iizerine etkisine yonelik pek ¢ok calisma olmasma ragmen, diger
calismalardan farkli olarak bu calismada, rehberli arastirma yontemini daha etkili kilmak i¢in, Llewellyn
(2002) tarafindan gelistirilen, arastirmaya dayali Ogrenme yaklasimima uygun arastirma dongiistiniin
basamaklar: temel alinarak etkinlik seti gelistirilmistir.

Son elli yildir aragtirmaya dayali 6gretimin uygulanmasinin 6nemiyle ilgili bildiriler yayinlanmaktadir.
Artmakta olan gereklilige ragmen, aragtirmaya dayali Ogretim, Ogretmenlerin geleneksel inanig ve
uygulamalarindan dolay: arzu edildigi etkide uygulanamamaktadir. Ornegin, Finlandiya da arastirmaya
dayali 6gretimin kullaniminin, OECD ortalamasindan daha asagida oldugu belirlenmistir (OECD, 2007; akt:
Kim, vd., 2013). Sonug olarak bu gereksinimlerden hareketle, gelistirilen etkinlik setinin Tiirkiye'deki pek
cok ilkdgretim okullarinda kullamilarak uygulama asamasindaki bazi sikintilarin  giderilecegi ve
uygulamada Ogretmenlere yol gosterecegi diisiiniilmektedir. Arastirma boyunca uygulamada kullanilan
Llewellyn (2002)’in arastirma dongiisii esas alinarak, rehberli arastirma ile yapilandirilan rehber materyal,
ogretmenlerin etkinlikleri derste kullanimini kolaylastirmak amaciyla 6gretmen kilavuz kitabi seklinde
diizenlenmistir. Arastirma sonucunda gelistirilen, 6grenci ve Ogretmen rehber materyallerinin, hem
Ogretmenlerin Ogretim uygulamalarina katk: saglayacak hem de 6grenciler icin yardimcar bir kitap olacagi
disiiniilmektedir.

Sonug olarak, bu ¢alismadan elde edilen 6gretim materyallerinin, fen alaninda yapilan 6gretimin daha
etkili bir bi¢imde uygulanmasina katki saglayacag1 ongoriilmektedir.
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Aragtirmanin Amac

Calismada, ilkogretim fen ve teknoloji dersinde, 6.simif “Maddenin Tanecikli Yapisi” {initesindeki
arastirmaya dayali 6grenme yaklasimina gore etkinlik seti gelistirilmesi ve etkinlik seti derste kullanimina
yonelik 6grenci goriislerini tespit etmek amaglanmistir. Bu amaca hizmet etmesi agisindan, aragtirmaya
dayal1 6grenme yaklasimina uygun olarak etkinlik seti gelistirilmis ve etkinlik setine yonelik 6grenci
goriisleri alinmistir.

Yontem
Aragtirmanin Modeli

Arastirmada, nitel arastirma yontemi kullamilmistir. Veri toplama araci olarak arastirmada, fen ve
teknoloji derslerinde rehberli arastirmaya dayali 6gretim uygulamasina yonelik 6grenci goriisleri ve gozlem
kullanilmistir. Aragtirmada, yari yapilandirilmis goriisme teknigi kullamilmistir. Yari yapilandirilmis
goriisme formunda bulunan sorular ise, arastirmaci tarafindan hazirlanmigtir. Ogrenciler ile uygulama
slireci igerisinde ve uygulamadan sonra olmak iizere iki kez odak grup goériisme yapilmistir.

Calisma Grubu

Aragtirmanin evrenini, 2012-2013 egitim 6gretim yilinda Mugla ilinin bir ilgesinde bulunan bir
ortaokulda 6grenim gormekte olan 6. sinif 6grencileri olusturmaktadir. Arastirmanin drneklemi ise, evren
icinden yansiz yontemle 1 sinif belirlenmistir. Bu sinuf, 23 6grenciden olusmaktadir.

Veri Toplama Araglan

Odak grup goriismesi. Odak grup goriismesi, secilmis bir grup bireyle, onlarin bir konu hakkindaki
goriisleri ve deneyimleri hakkinda saglamak icin yapilan Orgiitlii tartismayi igerir (Gibbs, 1997,akt: Kus,
2012). Odak grup goriismelerinin amaci, belirlenen bir konu hakkinda katilimcilarin bakis acilarina,
yasantilarina, ilgilerine, tecriibelerine, egilimlerine, diisiincelerine, algilarina, duygularina, tutum ve
aligkanliklarina dair derinlemesine, ayrintili ve ¢ok boyutlu nitel bilgi sahibi olmaktir (Kitzinger, 1994,1995;
Gibbs, 1997). Rehberli arastirmaya dayali 6grenme icin yapilan uygulama ve rehber materyale iliskin
ogrencilerin goriislerini almak amaciyla Ogrencilerle odak grup goriisme yapilmistir. Nitel verilerin
toplanmasi siirecinde, odak goriisme yapilacak 6grenciler segilirken, her grubu temsil edebilecek ve basari
acisindan heterojen olan Ogrenciler olmasina 6zen gosterilmistir. Goriisme siiresi ortalama 45-50 dakika
stirmiistiir. Uygulama siireci hakkinda bilgi sahibi olabilmek i¢in, uygulama siireci devam ederken her
gruptan bir 6grenci secilerek, bes dgrenci ile goriisme yapilmis, uygulama sonucunda uygulanan 6gretim
hakkinda daha ayrintili bilgi sahibi olabilmek icin ise, uygulama sonunda, uygulama siireci icerisinde
goriisiilen 5 6grenciye, goriismeye goniillii olarak katilmak isteyen ve biitiin derslerde bulunan 2 &grenci
daha katilmis ve yedi 6grenci ile goriisme yapilmustir.

Verilerin Analizi

Nitel verilerin analizi siirecinde, en yaygin olarak betimsel analiz ve igerik analizi (Yildirim ve Simsek,
2011) teknikleri kullanilmaktadir. Bu c¢alismada ise, igerik analizi kullanilmigtir. Nitel verilerin analizi
stirecinde, Ogrencilerle yapilan goriismelerin kaydedildigi kamera kayitlari Word ortaminda yaziya
aktarilmis, 6grencilerin bakis acilarini yansitmak amaciyla bazi 6grenci goriislerinden dogrudan alintilar
yapilmistir. Yaziya aktarilan goriisme verileri, NVivo 7 Nitel Veri Analizi Programi kullanilarak analiz
edilmistir. Analiz sonucunda elde edilen veriler, kodlama listesinde yer alan alt-temalar ve ana-temalar
altina yerlestirilmistir. Son olarak alt-kategori ve ana-kategoriler altina giren tiim ifadelerin frekanslar1 ve
ylizdeleri belirlenerek modelleme seklinde verilmistir.

Odak grup goriismede bulunan &grencilere O1, O2...seklinde kodlar verilmistir. Arastirmanin
glivenirligine iliskin uygulama sonrasinda, goriisme dokiimleri arastirmact ve iki &gretim elemani
tarafindan ayr1 ayr1 okunarak olusturulan tema ve alt temalar igin “gdoriis birligi” ve “goriis ayrilig1” olan
konular tartisilarak gerekli diizenlemeler yapilmistir. Arastirmanin giivenilirligi Miles ve Huberman’in
(1994, s. 64) onerdigi, R(Giivenirlik) = Goriis birligi/(Goriis birligi+Goriis ayriligt) x 100 giivenirlik formdiilii
kullanilarak hesaplanmistir. Hesaplama sonucunda 6grenci goriismeleri igin arastirmanin giivenirligi, .87
olarak hesaplanmustir.
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Arastirmada gecerlik. ic gecerligi saglamak icin, goriisme formunun hazirlanmasinda, arastirmaya
dayali gelistirilen etkinlikler ve uygulama siireci temel alinmis ve goriisme formu igin uzman goriisiine
bagvurulmustur. I¢ giivenirlik agisindan, ¢alismanin nitel verilerinin analizi i¢in kod listesi olugturulmustur.
Dis gecerligi saglamak icin ise, ¢alismanin arastirma modeli, ¢calisma grubu, veri toplama araci ve siireci,
verilerin ¢dziimlenmesi ve yorumlanmasi siireci ayrintili olarak agiklanmistir. Arastirmada elde edilen
sonuglar, gercgeklestirilmis olan benzer c¢alismalar ile paralellik gostermesi bakimindan da dis gegerlik
saglanmistir.

Rehberli Aragtirmaya Gére Ogretim Materyalinin Gelistirilmesi

Rehber materyal yazili olup materyal icindeki etkinlikler 6. sinif, “Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesi
esas alinarak gelistirilmistir. Materyal gelistirilirken iinitenin tiim kazanimlarini icermesine ve arastirmaya
dayal1 6gretimin asamalarina uygun olarak hazirlanmasina 6nem verilmistir. Rehber materyal gelistirilirken,
Llewellyn (2002) tarafindan gelistirilen arastirma dongilisii basamaklar1 temel alimmistir. Llewellyn
tarafindan gelistirilen arastirma dongiisii basamaklarindan farkl olarak, ¢alismada son iki basamak (yorum
yapma ve sonuglari sunma) birlestirilerek tek basamak olarak verilmistir. Bunun sebebi ise, sinif diizeyinin
kiiciik olmas: agisindan arastirma basamaklarinin fazla olmasi, 6grencilerin, arastirmanin sonuna dogru
dikkatlerinin dagilabilecegi, konudan uzaklasabilecegi ve yorum yaparken de sonucu 6grenmede sabirsiz
olabilecekleri diisiiniilerek son iki basamak birlestirilmistir. Rehber materyalin gelistirilmesi siirecinde temel
alinan arastirma dongiistiniin basamaklari su sekildedir:

1) Sorgulama: Bu calismada gelistirilen etkinliklerin sorgulama basamaklarinda; giinliik hayattan
secilen sasirtic1 olaylar, acgik uglu sorular, gosteri deneyleri ve ilgi cekici etkinliklerle 6grencilerin dikkatleri
cekilerek 6gretmen rehberliginde konuya yonelik sorgulama baglatmalar1 beklenmektedir.

2) Var olan bilgiyi agiga ¢ikarma: Hazirlanan rehber materyalin var olan bilgiyi agiga ¢ikarma
basamaklarinda; 6grencilerin grup icinde ve gruplar arasinda beyin firtinast yapmalarini saglayacak
etkinliklere yer verilmistir. Ogretmen ise bu basamakta; dgrencilerin zihinlerinde olusabilecek sorulara
paralel ve 6n bilgilerini agiga ¢ikarabilecek sorular sormaktadir.

3) Tahminde bulunma: Gelistirilen rehber materyalin bu basamaginda 6grenciler, ¢6ziim aradiklar
probleme iliskin tahminler ortaya koymaktadirlar.

4) Uygulamay:r planlama ve yapma: Genel olarak gelistirilen etkinliklerde uygulamalarin, grup
calismasi seklinde yardimlasarak is birligi icinde yapilmas: Snerilmekte ve 6grencilerin hem grup iginde
hem gruplar arasinda birbirleriyle bilgi alisverisinde bulunmalar1 istenmektedir.

5) Yorum yapma: Calismada gelistirilen etkinliklerde 6grencilerin, deney boyunca topladiklar1 verileri
analiz etmeleri, yorumlamalari ve ¢6ziim Onerilerini grup olarak agiklamalari beklenmektedir.

6) Sonuglart sunma: Calismada gelistirilen etkinliklerde Ogrencilerin, elde ettikleri verileri
Ogretmenlerine ve arkadaslarina bireysel veya grup olarak sunmaktadirlar.

Arastirma dongiisii basamaklarina uygun olarak hazirlanan rehber etkinlikler uygulamadan 6nce, sinif
diizeyi, linite kazanimlar1 ve rehberli aragtirmaya dayali 6gretimin asamalarina uygunlugu agisindan, Talim
Terbiye Kurulu Baskanlig: kitap inceleme boliimiinde gorev yapan kimya alan uzmani, arastirmaya dayal:
0grenme yaklasimi alaninda uzman, fen egitimi alaninda 4 uzman, program gelistirme uzmani, 3 Fen ve
Teknoloji 6gretmeni ve dil bilgisi acisindan Tiirkce 6gretmeni tarafindan incelenmistir.

Rehber materyalin icindeki etkinliklerin gelistirilme siireci su sekildedir:

1. Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi ile ilgili ulusal ve uluslararasi ¢alismalar incelendi. (Rehber
materyal gelistirme siireci ile ilgili dokiiman analizi). “Maddenin Tanecikli Yapis1” tinitesi, Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim programinda yer alan {inite kazanimlari, gretmen kilavuz kitabi ve dgrenci
ders kitaplar: incelenerek degerlendirilmisgtir.

2. “Maddenin Tanecikli Yapis1” tinitesi kapsamindaki kazanimlar tek tek incelenerek bir ¢alisma
taslag1 olusturuldu. Ayrica, “Maddenin Tanecikli Yapis1” {initesine yonelik literatiir taramasi
yapilmistir.
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3. Rehber etkinlikleri gelistirme siirecinde, etkinlikler ile ilgili 3 Fen ve Teknoloji 6gretmeninin, 1 fen
egitimi alaninda doktora 6grencisinin ve fen egitimi alaninda 2 uzmanin siirekli goriisleri alinarak
degerlendirmeler yapilmis, sonug olarak 6grenci rehber materyaline son hali verilmistir.

4. Arastirmanin uygulama siirecine uygun olan bir okul secilerek okuldaki Fen ve Teknoloji
Ogretmenlerine uygulama ile ilgili bilgi verilmistir.

5. Arastirmaci tarafindan gelistirilen rehber materyalin, uygulama siiresi ve nasil uygulanacagina
iliskin bir calisma takvimi olusturulmustur.

6. Uygulama belirlenen okulda yapildi. Uygulama sonrasinda 6grencilerden gelen doniitler 1s1§inda ve
arastirmacinin gozlemlerine dayanarak rehberli arastirma 6gretimine dayali materyal i¢indeki
etkinliklerde, diizenlemeler yapild: ve gercek uygulama i¢in kitap seklinde ¢ogaltilmistir.

Etkinliklerde; tartisma etkinlikleri, kavram karikatiirleri, tahmin-g6zlem-aciklama (TGA), hikaye
olusturma, bulmaca, kompozisyon, bosluk doldurma, yapilandirilmis grid, kavram haritasi, dogru-yanlis
testi vb. cesitli teknikler kullanilmistir. EK-1 ‘de rehber materyalde yer alan bazi etkinlik ornekleri
verilmigtir.

Rehber Materyalin Uygulama Siireci

Uygulama, 2012-2013 giiz yartyilinda, 24 ders saati boyunca, 23 6grenci ile birlikte yapilmustir.
Ogrencilerden, uygulamaya baglamadan 6nce 4-4-5-5-5 seklinde gruplar olusturulmus sonra uygulamaya
gecilmistir. Gruplarin, basar1 diizeyi agisindan heterojen olmasima dikkat edilmistir. Ogrencilere yapilacak
uygulama ile ilgili arastirmaci tarafindan bilgi verilmistir. Daha sonra her 6grenciye siire¢ boyunca takip
edecekleri rehber materyal olarak hazirlanan kitaplar dagitilmigtir. Ogrencilere kitaplar dagitilmadan nce,
kitaplarda neler oldugu, nasil kullanilacag ile ilgili arastirmaci tarafindan bilgilendirilme yapilmistir. Her
dersin sonunda, &grencilerin temin edebilecegi bazi deney malzemelerini, grup iginde arkadaslar ile
paylasarak getirmeleri istenmistir. ~ Ogrencileri malzemeleri eksik getirmeleri durumunda sorun
yasanmamasi i¢in, arastirmact her etkinlikte malzemelerin tiimiinii temin etmeye calismistir. Uygulama
siirecinde, arastirmaci, 6grencilerin rahatlikla soru sormasi ve sorulan sorulara cevap verebilmesi icin
elestirel ve baskict bir tutum sergilemekten kaginmistir. Etkinliklerin esas amaci olan biitiin 6grencilerin
stirece aktif olarak katilmalar icin, &grencilerin merak ettiklerini rahatlikla soran, arkadaslariyla isbirligi
igerisinde calisan, tartisma yapacaklar: bir ortam olusturulmaya ¢alisilmisgtir.

Bulgu ve Yorumlar

Arastirmadan elde edilen bulgular, uygulama siireci ve uygulama sonu olmak {izere iki ayr1 baslik
altinda ele alinmistir.

Ogrencilerin Aragtirmaya Dayali Ogretim Ile Yiiriitiilen Siirecin Degerlendirilmesine Yonelik Uygulama
Siireci Icerisindeki Goriisleri

Tablo 1. Temalar ve alt temalar

Temalar Alt Temalar
Etkinlikler Deneye dayali
Uygulamaya dayal1
Canlandirmaya dayali
Algilar Zevkli
Eglenceli
Kegfetme
Oneriler Tiim derslerde uygulanmali

Tiim siniflarda uygulanmali

“Etkinlikler” Temasindan Elde Edilen Bulgular

C)grenciler, etkinliklerin 6grenmelerine yardimci oldugunu belirtmislerdir. C)grencilerin timii
etkinliklerin &grenmelerine katkida bulundugunu ve bu katkinin, eglenerek 6grenmelerini (O3), deney
yapmalarini (O4), merak ettikleri seylerin cevaplarini almalarim (O5), sagladigini belirtmiglerdir.
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Bu etkinlikler bize eglenerek 6grenmemize yardimet oldu (O3)

...bu 6grendiklerimizin ileri yasta da faydali olacagim diisiiniiyorum. Bu 63rendiklerimiz
atom molekiil ve element zaten cok merak ediyordum. Bu da benim icin bir avantaj oldu.
Ozellikle hangi elementlerin hangi maddelere ait oldugunu cok merak ediyordum. Katinin,
stomin ve gazin nasil elementlere sahip oldugunu merak ediyordum. Bilesik ve elementlerin
farklarini da burada 63rendim. Atom, element ve molekiille ilgili biitiin sorularimin
cevabini burada aldim. (O5)

“Algilar” Temasindan Elde Edilen Bulgular

“Eglenceli” ve “zevkli”. Uygulama siiresince su ana kadar ilgilerini ¢eken, hoslarina giden etkinlikler
olarak ise, tiim &grenciler en ¢ok canlandirmaya dayali etkinlikleri sevdiklerini belirtmislerdir. Ozellikle
“bilim insanlarini sunalim” etkinligi tiim 6grenciler tarafindan sevilmistir. “Hikdye yazma etkinligi” (f=3),
“oyun hamuruyla atom yapma” (f=1) ve “molekiilleri kesfedelim” (f=1) etkinliklerini de birer 6grenci
sevmistir. Bu baglamda 6grencilerin ifadeleri su sekildedir;

En sevdigim etkinlik hamurla atom, bilesik ve molekiil yapma etkinligini ¢ok sevdim.
Nedeni hamurla oyun oynamak cok hoguma gitti. En sevdigim etkinliklerden digeri ise,
bolelim keselim ve canlandirma etkinlikleriydi. Ciinkii ben Madam Curie olarak oynadim o
cok hosuma gitti. (02)

Ogrendik mi bakalim etkinligindeki hikdye yazmay: cok sevdim ve bir arkadasimla kapigtik
hikdye yazmada. Ama en ¢ok bilim adamlarini sunalim etkinligini sevdim. Ciinkii, ben John
Dalton oldum ve onu sundum. Molekiilleri ve elementleri sevdim onlar1 birbirinden
ayirmayt farkliliklarini benzerliklerini 63rendim. Bilesikleri ve elementleri 0grendigimiz
zaman ¢ok eglendim. (O4)

Su ana kadar hoglarina gitmeyen etkinlikler ise, “keselim bolelim” (f=1), “bulalim yapistirahm” (f=1),
“madde mi degil mi” (f=2) etkinlikleridir. Nedenlerini ise su sekilde belirtmislerdir;

Sevmedigim etkinlik ise, “madde mi degil mi?”ydi. Ciinkii hi¢c deney olmadi. Deney
yapmadik. Bu yiizden bu etkinligi sevmedim ama diger etkinliklerde deney yaptiGimiz icin
cok hos ve giizeldi. (O5)

Ogrencilerin etkinliklerde zorlandiklar1 boliimler ele alindiginda, 6grencilerin tiimii zorlanmadiklarini
belirtmislerdir. Zorlanmamalarinin nedeni olarak, paylasim ve yardimlasma ¢n planda yer alirken, bir
Ogrenci ise bireysel yetenekleri nedeniyle zorluk yasamadigini belirtmistir. Grup olarak iyi hareket
edemeyenler ise sorun yasadiklarini belirtmislerdir.

Zorlandigim béliimler yoktu, gruplasarak yaptik ciinkii. (O1)

“Kesfetme”. Ogrencilere etkinlikler esnasinda bir seyleri kesfettiklerini hissedip hissetmedikleri
soruldugunda, Ogrencilerin tiimii hissettiklerini belirtmislerdir. Kesfettiklerini hissetmelerinin sebepleri
olarak ise, sorulan sorularin cevabini kendileri bulmalar: ve deney yapmalari olarak belirtmislerdir;

Evet ogretmenim bir seyleri kesfettiimi hissettim, Ornek olarak da bize bazi sorular
sormugtunuz. Bu sorulari herkes tahmin etmisti. Bazilari, cogu kisi yanlis soylemigti. Ben
cevabt kendim bulmustum ve bu da yeni bir sey kesfetmemi sagladi. (O3)

“Sikistr m1 sikismaz mu?” etkinliginde hangi maddelerin sikistigini hangi maddelerinde
stkismadiini 63rendim. Deney yaparak kesfettim. O etkinlikte cogu maddenin nasil
tanecikli yapida oldugunu 6grendim. (02)

“Oneriler” Temasindan Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin, su an ki uygulamanin sonraki fen derslerinde de devam ettirilip ettirilmemesi
konusundaki diistinceleri ele alindiginda, Ogrencilerin tiimii “devam ettirilmelidir” seklinde goriis
belirtmislerdir.

“

Bu goriislerinin nedenini ise; eglenceli gecmesi, “... ciinkii bu fen dersinde etkinlikler
yaptigimiz icin cok eglenceli geciyor. Devam etmesini cok fazla istiyorum. (02)”, ileriye
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hazirlik saglamasi, “Gegici bir siireligine yapilan bu etkinlikler devam ettirilmeli. Ciinkii,
insanlarin ileride gorebilecekleri seylere hazirliklt olmasim saglyor. (O3)”, deneylerle
kanitlanmasi, “Belirli bir siire olan bu maddenin tanecikli yapist iinitesinde daha az bir
siirede oldugunu diigiiniiyorum. Deneylerle iste bunlar kanitladik... (04)”.

“Tiim derslerde uygulanmali” ve “Tiim sinif kademelerinde (5-6-7 ve 8. siniflar) uygulanmal1”.

Ogrencilerin, genel olarak uygulama ile ilgili eklemek istedikleri ele alindiginda ise, tiim dgrenciler
“zevkli” ve “eglenceli” gecen bu uygulamanin, “diger {initelerde” ve “siniflarda” da uygulanmas: gerektigi
konusunda diisiincelerini belirtmiglerdir.

Kisacast bu dersi biitiin smiflarmn gérmesini istiyorum... Etkinliklerin biitiin iiniteleri
kapsamasin isterdim. (O1)

Burada fenin tiim iinitelerinde de islesek iyi olur, ¢iinkii burada deneylerle ayrintili bir
sekilde goriiyoruz. Onlarin ayrintilarini daha iyi anliyoruz deneyler yapinca. Her konuda
ayr1 ayri bir deneyle pekistirme lazim. (O4)

Analiz sonucunda elde edilen model ise asagidaki sekilde yer almaktadir;

Tiim derslerde uygulanmali
| Oneriler I{ £=5 %100 ‘
‘ F’lm sinif kademelerinde uygulanmali |
=5 %100 J

{ Zevkli f=1 %20 |

Ogrenci |

oOriisleri { Eglenerek 6grenme ‘

=1 %20
Deneye dayal etkinlikler Kegfetme ‘
| k =3 % £=5 %100
Etkinlikler | £=3 %60
{ Uygulamaya dayali etkinlikler ‘
=2 %40

_‘ Canlandirmaya dayal etkinlikler
f=5 %100

Sekil 1. Ogrencilerle uygulama siireci igerisinde yapilan goriismenin tematik analizi
*Her bir degisken 5 kisi iizerinden ayr1 ayr1 hesaplanmigtir.

Ogrencilerin tiimii etkinliklerin &grenmelerine katkida bulundugu ve bu katkinin, eglenerek
ogrenmelerini, deney yapmalarini, merak ettikleri seylerin cevaplarini almalarini sagladigi goriisiinde
olduklar1 belirlenmistir. Uygulama siiresince, su ana kadar ilgilerini ¢eken, hoslarina giden etkinlikler olarak
ise, tim Ogrenciler, en ¢ok canlandirmaya dayali etkinlikleri sevdiklerini belirtmislerdir. Sevmedikleri
etkinliklerde ise, sevmeme nedeni olarak, arkadaslar1 ile uyumsuzluk yasadiklarmi ya da o etkinlikte deney
olmadigim belirtmiglerdir. Ogrencilerin goriisleri degerlendirilerek sevmedikleri bir etkinlikte diizenleme
yapilmistir. Ogrencilerin  etkinliklerde zorlandiklar1 boliimler soruldugunda, o6grencilerin  tiimii
arkadaslariyla birlikte yardimlastigi icin zorlanmadiklarini ifade etmislerdir. C)grenciler, arastirmaci
tarafindan sorulan sorularin cevaplarini bulurken, deney yaparken, arastirma yaparken kesif duygusu
hissettiklerini belirtmislerdir. Ogrencilerin tamaminin, uygulamanin fen derslerinde devam ettirilmesi
gerektigi goriisiinde olduklar1 goriilmiistiir. Bu goriislerinin nedenleri olarak ise; eglenceli gecmesi, ileriye
hazirlik saglamasi, deneylerle kamitlanmasi seklinde belirtmislerdir. Ogrencilerin, genel olarak uygulama ile
ilgili eklemek istedikleri ele alindiginda ise, tiim 6grenciler “zevkli” ve “eglenceli” gecen bu uygulamanin,
“diger tiinitelerde” ve “smuflarda” da uygulanmasi gerektigi konusunda diisiincelerini belirtmislerdir.
Uygulama ile ilgili varsa eksiklikleri gidermek amaciyla yapilan, uygulama siireci igerisindeki goriismeler
sonucunda, 6grencilerin uygulama ile ilgili goriislerinin genelde olumlu oldugu belirlenmistir.
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Ogrencilerin Arastirmaya Dayal1 Ogretim le Yiiriitiilen Siirecin Degerlendirilmesine Yonelik Uygulama
Sonundaki Goriigleri
Ogrencilere yoneltilen sorularin analizinden ulagilan temalar ve alt temalar tablo 2.’de sunulmustur.

Tablo 2. Temalar ve alt temalar

Temalar Alt Temalar

Uygulama hakkinda diisiinceler Kavramlar
Ogrenmeye etkisi
Diger fen dersiyle farklilik ve benzerlikler
Bilim insanlari ve 6grencilerin deneyleri arasindaki benzerlik ve farkliliklar

Giinliik hayatta kullanilan bilgiler Genlesme
Blizlisme
Kimyasal degisim
Fiziksel degisim

Oneriler Deney sayi1si

Tum fen dersleri
Etkinlikler ve malzeme
Resim ve ¢izimler

“Uygulama hakkinda diisiinceler” Temasindan Elde Edilen Bulgular

“Kavramlar”. Ogrenciler, fen ve teknoloji dersi maddenin tanecikli yapist iinitesi konusunda grenilen
kavramlar agiklarken ayni paralelde cevaplar vermislerdir. Verdikleri cevaplarsa su sekildedir;

Atom, bilesik, molekiil, elementlerin molekiiler yapida mi, atomik yapida mi oldugu,
bilesikleri ve elementleri ayirabilme, atomlarm cegitlilikleri, bir molekiilde kag tiir atom
oldugunu saymay: 6grendik. (O3)

Atom, element, bilesik, molekiil, degisimler, element mi degil mi onlar: ayirmay: 63rendik.
(04)

Etkinlikleri gerceklestirirken, kesfettiklerini hissettikleri belirmisler ve goriislerinde en 6nemli ortak

ey

nokta “atomun boliinebildigi” konusudur.

Muhtemelen, ben fark etmeden oOnce kesfedilmistir. Ama yani kendim o yiizden
bilmedigim icin, burada 6grendigim her seyi kendim kesfetmis gibi hissettim. Ornek,
mesela atomdan daha kiigiik elektronlar oldugunu, atomun pargalanabildigini 6grendim.
(03)

Atomlarin gercek sekillerinin kiireye benzedigini buradan da aciklayabildik. Sonra
atomlarn béliinebildigini buradan da kesfettik. Ciinkii, atomlar: yapti§imiz deneylerde
aywrabiliyorduk. Atomlarin farkli cesitlerde olabilece§ini de gordiik bununda deneyini de
yaptik. (O5)

“Ogrenmeye etkisi”. Ogrencilerin tamami yapilan etkinliklerin, 6grenmeye yardimci oldugunu
belirtmislerdir. Ogrenmeye yardimci olmasinin nedeni ise, deneylerin yapilmasi olarak ifade etmislerdir.

Ogrenmeme yardim etti. Ciinkii, bu iiniteyi ilk defa gormiistiik birinci stmftan beri. Hiicre
onlar gordiik ama atom, element, bilesik, onlar: yeni yeni taniyoruz. Bu derste ¢ok deney
yaptik, o deneylerde kavramamiza yardim etti. Sonuc olarak da, bu derste bayagi seyler
dgrendim yani. (O4)

Ogrenmeme yardimct oldu. Deneyler yaparak cok iyi kavradik. Maddenin tanecikli yapist
fen dersimizde vardi. Burada da isleyerek maddenin tanecikli yapisini iyi anladik iyi
kavradik. (07)

“Diger fen dersiyle farklilik ve benzerlikler”. Ogrenciler, dort haftalik uygulama siiresince islenen fen

dersleriyle, daha once islenen fen dersleri arasinda “fen dersi olmas1”, “6dev verilmesi”, “iki 6gretmeninde
bilgili olmas1” konularinda benzerlikler oldugunu belirtmislerdir.
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(03)

Eski fen dersimizde de yeni fen dersimizde de ikisinde de fen ve teknoloji dersini goriiyoruz
benzerlik bu. (O5)

Dort haftalik uygulama siiresince iglenen fen dersleriyle, daha 6nce islenen fen dersleri arasinda

“deney”, “konu anlatim1”, “6gretmenle iliski”, “etkinliklerin yapilis1” konularinda farkliliklar oldugunu
belirtmislerdir.

Ogretmenim, onceki dersimizde deney yapmuyoruz, hic etkinlik yapmiyoruz. Genellikle
etkinlikleri hep eve ddev veriyorlar bu da hig zevkli olmuyor. Ama sizin dersinizde burada
cok fazla deney yapiyoruz. Kendim agisindan deney yapmay: ¢ok seviyorum. Ciinkii deney
yaparak hem 63reniyorum, hem egleniyorum. Calismalart da burada yapti§umiz icin burada
cevaplayabiliyoruz, dogru yanhs: biliyoruz ama evde yapti§imizda bilmiyoruz, bilmeden
yapwyoruz. (02)

Ders islenisiyle ilgili sizinle daha ¢ok deney yaptik, diger dersimizde neredeyse hi¢ deney
yapmadik, sogan zarina baktik, Newton'unu bulduk bazi seylerin. Hocam siz az konu
anlattimiz diger dersimizde genellikle konu anlatim var, siz yogunlukla kitabinizdaki
etkinliklere yer veriyorsunuz ama diger derste yogunlukla konu anlatimi var. (O3)

Uygulama sonunda, tiim 6grenciler, fen 6grenmeye karsi 6grenme isteklerinin arttigini belirtmislerdir.
Uygulama sonrasinda, ogrencilerin kendilerine olan giivenleri artmakla birlikte, fen dersleri 6grencilere
“daha kolay” gelmeye baslamustir. Kolay gelmesinin nedeni olarak da, islenen konu ile ilgili “deney”
yapmak oldugunu belirtmislerdir.

Bir degisiklik oldu. Sizinle ders isledigimde konular: daha ¢ok pekistirdim, daha ¢ok sey
ogrendim. Fen konulari daha kolay gelmeye basladi, ¢iinkii deney yaparak etkinlik yaparak
her seyin dogrusunu yanhgini 6grenerek daha kolay gelmeye basladi. (O1)

Ogretmenim zaten ben fende iyiydim ama bu derste, daha cok 6§renme istegi oldu, merak
etme istegi bizde gerceklesti. Konular daha kolay gelmeye bagladi, ciinkii deneylerle
acikladigimiz seyleri biz sorulara aktardigimizda sorular: cok basit yapryoruz. (O5)

“Bilim insanlar1 ve ogrencilerin deneyleri arasindaki benzerlik ve farkliliklar”. Ogrencilerin
laboratuvarda gergeklestirdikleri arastirmalarla, bilim insanlarinin yaptig: calismalar arasindaki benzerlikler
icin, ozellikle her ikisinin de amacinin “kesfetmek ( 01, OZ)”oldugu, her ikisinin de “deneme yanilma ( 03, 07)”
yaparak sonuca ulastig1 ve her ikisinin de “arastirma yaptiklari (O3)” tizerinde durmuslardir.

Farkliliklarda ise; bilim insanlarimn ¢alismalarinin “uzun (02)” siirmesi, “bilim
adamlariin kesfettiklerini, 6grencilerin ispatladigi (O3)”, bilim adamlarin “bilgileri
kesfedip diinyaya satmalar1 (O4)”, bilim adamlarinin amacinin “insanlarin hayatinm
kolaylagtirmak, 6grencilerin ise 6grenmek (O5)”oldugunu belirtmislerdir.

“Giinliik hayatta kullanilan bilgiler” temasindan elde edilen bulgular

Dort haftalik uygulama sonrasinda hayata gecirilen bilgiler konusunda ogrencilerin verdikleri

cevaplar dort grupta toplanabilir. Bunlar “fiziksel degisim”, “kimyasal degisim”, “genlesme” ve “biiziisme”
konularidir. Ogrenciler ogrendikleri bu konular: giinliik hayatta kullandiklarini belirtmislerdir.

“Genlesme” ve “biiziigme”. Genlesmeye 6rnek olarak “sobamin yamnda duran balonun patlamast (06,
03)”, “konserve kavanozunun kapagini agmak icin sicak suya bastirma (O3)”, “elektrik tellerinin sicakta sarkmas
(07)”, “tren raylarmun yazlar: uzamast (O3)” belirtmislerdir. Biiziisme konusunda da “buzdolabina konulan

balonun kiiciilmesi (03)” olarak 6rneklendirmislerdir.

“Fiziksel degisim” ve “kimyasal degisim”. Fiziksel degisim kapsaminda “mumun erimesi fiziksel
degisimdir (06)”, kimyasal degisim kapsaminda “odunun yanmas: mesela kimyasal degisime érnek (07)”, “siitten
yogurt yapilmast (06)” 6rneklendirilmistir.

“Oneriler” Temasindan Elde Edilen Bulgular
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“Téim fen dersleri”. Ogrencilerin bu uygulamanin devam ettirilmesi konusunda, daha sonraki fen
derslerinde de devam ettirilmesi 6ncelikli 6nerilerin basinda gelmektedir. Diger fen dersleriyle birlikte tiim
derslerde bu uygulamanin kullanilmasimi 6nermektedirler. Ciinkii 6grencilere gore bu uygulamanin “daha
¢ok faydasi var” ve “eglenerek 6grenme” sansina sahip olarak “daha iyi bilgi sahibi” olmaktadirlar.

Evet §gretmenim, bundan sonraki derslerde yapilmasini istiyorum. O konuda daha iyi bilgi
sahibi oluyoruz o yiizden, her fen iinitesinde yapilmasin isterim yani. (02)

Evet hocam devam ettirilsin, bizim igin ¢ok faydasi oldu. Bilmedigimiz seyleri 6grendik bir
siirii. Devam ettirilmesini cok istiyorum. (O6)

”u

“Deney sayis1”, “etkinlikler ve malzeme”, ve “resim ve ¢izimler”. Diger Oneri de, etkinlikleri tekrar
yapmak isteseler ne gibi degisiklikleri yapmak isteyecekleri soruldugunda ise, ogrenciler “deney sayisinin
artmas: (01)”, “daha fazla etkinlik, malzemenin bulunmasi ( 02)”, “kitabin cizimlerinin daha renkli olmast ( 05, O6,
07)” konusunda &nerilerde bulunmuslardr.

Analiz sonucunda elde edilen model ise asagidaki sekilde yer almaktadir:

Ogrenilen kavramlar |
=7 %100 )

Uygulamanin 6grenmeye etkisi
=7 %100 ‘

Uyéulama } Diger fen dersiyle benzerlik ve farkliliklar
hakkinda Benzerlik =3 %43
gortisler Farklilik f=4 % 57

enlesme
f=4 %57

Giinliik

havatta — Bilim insanlariyla benzerlik ve farkliliklar
kuifamian Biiztigme ‘ Benzerlik £=5 %71
bilgiler = Farklilik f= 4 %57

Kimyasal degisim

=2 %28
Deney sayisinin artmall |
Fiziksel degisim =1 %14 |
f=1 %14 Oneri |

Tium fen derslerinde devam etmeli
=7 %100 J

\[ Etkinlik ve malzeme artmal
=1 %14

y Resim ve ¢izimlerin renkli olmal
=3 %14

Sekil 2. Ogrencilerle uygulama sonunda yapilan griismenin tematik analizi

*Her bir degisken 7 kigi iizerinden ayrt ayri hesaplanmgtir.

Ogrenciler, Fen ve Teknoloji dersi “Maddenin Tanecikli Yapisi” iinitesi konusunda o6grenilen
kavramlar1 aciklarken cogunlukla ayni paralelde cevaplar vermislerdir. Ogrenciler, etkinlikleri
gerceklestirirken, bir seyler kesfettiklerini hissettiklerini belirtmisler ve goriislerinde en 6nemli ortak nokta
“atomun bdliinebildigi” konusunda olmustur. Ogrencilerin tamami yapilan etkinliklerin, &grenmeye
yardimal oldugunu belirtmislerdir. Ogrenciler, dért haftalik uygulama siiresince islenen fen dersleriyle,
daha Once islenen fen dersleri arasinda “fen dersi olmas1”, “6dev verilmesi”, “iki 0gretmenin de bilgili
olmas1” konularinda benzerlikler oldugunu belirtmislerdir. Dort haftalik uygulama siiresince islenen fen
dersleriyle, daha once islenen fen dersleri arasinda “deney”, “konu anlatimi1”, “Ggretmenle iletisim”,
“etkinlikler yapilmas1” konularinda farkliliklar oldugunu belirtmiglerdir. ~Uygulama sonrasinda, tiim
ogrenciler, fen 6grenmeye kars1 isteklerinin arttigim belirtmislerdir. Ogrencilerin kendilerine olan giivenleri
artmakla birlikte, fen dersleri 6grencilere “daha kolay” gelmeye baslamistir. Kolay gelmesinin nedeni olarak,
islenen konu ile ilgili “deney yapmak” oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin, laboratuvarda
gerceklestirdikleri arastirmalarla, bilim insanlarinin yaptig1l arastirmalar arasindaki benzerliklerle ilgili,
Ozellikle her ikisinin de amacinin “kesfetmek” oldugu, her ikisinin de “deneme yanilma” yaparak sonuca
ulastig1 ve her ikisinin de “arastirma yaptiklar:” tizerinde durmuslardir. Farkliliklar olarak; bilim insanlarimnin
calismalariin “uzun” slirmesi, “bilim insanlarimin kesfettiklerini, 63rencilerin ispatladigi”, bilim insanlarmin
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“bilgileri kesfedip diinyaya satmalar1”, bilim insanlarinin amaglarinin, “insanlarin hayatini kolaylastirmak,
dgrencilerin ise 6grenmek “oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin uygulama ile ilgili goriisleri soruldugunda,
daha sonraki fen derslerinde de devam ettirilmesi 6grencilerin 6ncelikli onerilerinin basinda gelmektedir.
Uygulama sonunda, dgrencilerin goriislerine bakildiginda, etkinliklerin 6grenmelerine yardimc: oldugunu,
eglenerek Ogrendiklerini, deneylerden dolay1r 6grenme isteklerinin arttigini belirtmislerdir. Ogrencilerin
goriislerinin genel olarak olumlu oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak uygulama sonunda, rehber materyalde kullamilan bazi resimler net olmadiklar1 igin
degistirilmis yerine farkli resimler ve fotograflar eklenmistir. Rehber materyalin yazim asamasinda yapilan
ciimle ve kelime hatalar1 diizeltilmistir. Her bir etkinlik i¢in uygulama siiresi belirlenmistir. Arastirmaya
dayali 6grenme yaklasiminin basamaklarina uygun olmayan ve dgretim siirecine gore sayica fazla olan bazi
etkinlikler ¢ikarilmistir. Uygulama Oncesi 159 sayfadan olusan, rehberli arastirma Ogretimine dayali
gelistirilen yazili1 materyal, uygulama sonrasinda gerekli diizeltmeler yapilarak 130 sayfaya indirilmistir.
Uygulama materyalinin son hali ile ilgili 2 uzmandan tekrar goriis alinmistir. Uygulama sonunda, sz
konusu diizenlemeler yapilarak rehber materyale son hali verilmistir.

Sonuglar

Genel olarak calismada, “Maddenin Tanecikli Yapisi” fiinitesinde arastirmaya dayali ogrenme
yaklagimina uygun olarak gelistirilen etkinlik seti ve etkinlik setinin uygulama siirecine yonelik 6grencilerle
yapilan goriismeler sonucunda elde edilen verilere gore, etkinliklerle ilgili, deneyler, rol oynama, oyun
hamurlariyla atom modeli yapma gibi etkinliklerin en sevilenler arasinda oldugu, konu ile ilgili etkinliklerin
sayisinin ¢ok olmasinin 6grenmelerine katkis1 oldugu, grupla calistiklari icin yardimlastiklar: ve zorluk
yasamadiklari, deneyler sayesinde fen dersini sevmeye basladiklari, bir seyler kesfettiklerini hissettikleri,
bilim insanlar1 ile arastirma siireglerinin benzer oldugu ve Fen ve Teknoloji konularini giinliik hayatla
iliskilendirmelerine yardimci oldugu seklinde sonuglara ulasilmistir. Bunlara ek olarak, oOgrenciler
etkinliklerin eglenceli oldugunu ve derslerin daha zevkli gectigini, deneyler ve etkinlikleri yapmaktan
hoslandiklarini, derse daha fazla ilgi duymaya basladiklarini, 6grenmeyi kolaylastirdigini ifade ederek
ozellikle bu tiir uygulamalarin devam ettirilmesine yonelik goriis bildirmislerdir.

Etkinlik seti ve uygulama siirecinin dgrencilere bazi bilissel ve duyussal katkilar sagladig1 sonucuna
ulagilmistir. Calismada kullamilan etkinlik setine yonelik Ogrenci goriisleri duyussal katkilar boyutu
acisindan incelendiginde, goriisme yapilan 6grencilerin deneylerin ve etkinliklerin eglenceli, gilizel oldugu
yoniinde ortak diisiincelere sahip olduklari, etkinliklerden hoglandiklar1 goriilmektedir. Arastirmanin
“QOgrenciler, Fen ve Teknoloji derslerinin eglenceli hale geldigini ve derslerde laboratuvara gidip deney
yapmaktan keyif aldiklarini ifade etmislerdir” bulgusu, Bliss vd. (2007), yaptiklar1 arastirmada ulastiklari
“QOgrenciler, bu yapilan laboratuvar etkinliklerini diger laboratuvar etkinliklerinden daha ilging
bulduklarini, fen derslerinin eglenceli ve ilging olabilecegini 6grendiklerini belirtmislerdir” bulgusuyla
ortiismektedir. Kyle vd. (1985), yapmis olduklar1 ¢alismada deney grubundaki 6grencilere uyguladiklar
arastirmaya dayali programin sonunda &grencilerin %75’inin feni eglenceli ve heyecanlandiric1 buldugu,
kontrol grubundaki 6grencilerin ise %50’sinin feni sikic olarak ifade ettigi sonucuna ulagmistir. Gengtiirk ve
Tiirkmen (2007), ¢alismalar1 sonucunda, ogrencilerin geleneksel 6gretime gore, arastirma yoluyla 6gretim
yonteminde fen bilgisi derslerine daha fazla katildiklarim ve dersin hoslarina gittigini belirtmislerdir. Benzer
sekilde, Caliskan (2008)'1n arastirma temelli 6grenme yaklasimina yonelik 6grenci goriislerini incelendigi
calismasinda, &grencilerin yapilan etkinliklerden ¢ok zevk aldiklar1 ve mutlu olduklari ifade edilmistir.
Taskoyan (2008), yaptig1 ¢alismasinin betimsel analiz sonuglarina gore 6grencilerin yapilan etkinliklerden
hoslandiklar1 ve etkinliklerin amacma ulastifim1 ve oOgrencilerle yapilan goriisme sonuglarinin da
aragtirmaya dayali 6grenme stratejilerinin etkililigini desteklediklerini belirtmistir. Wu ve Hsieh (2006)
calismalarinda, arastirma temelli 6grenmenin 6grencilerin arastirma becerileri tizerine etkisini aragtirmislar,
sonug olarak Ogrencilerin aragtirma becerilerinin uygulamadan sonra onemli derece artti§1 sonucuna
ulagmiglardir. Keefer (2002), arastirmaya dayali 6grenme siirecini uyguladigi calismasinin sonucunda
katilimcilardan arastirmaya dayali 6grenme siireci hakkinda olumlu goriisler almistir. Oren vd., (2010),
calismalarinda 6grencilerle yaptiklar1 goriisme sonucunda, dgrencilerin materyalde yer alan deneyler ve
etkinlikleri yapmaktan hoslandiklarini, etkinliklerin eglenceli oldugunu ve derse daha ¢ok katildiklarmni
belirtmislerdir. Kiling (2007), ¢alismasinda, 6grencilerin arastirmaya dayali biyoloji laboratuvar: etkinlikleri
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hakkinda goriislerini almis, 6grenciler arastirmaya dayali biyoloji laboratuvar: etkinliklerinin geleneksel
yonteme gore daha kalici, daha zevkli ve daha 6grenci merkezli oldugunu belirtmislerdir.

Yapilan ¢alisma sonucunda 6grenciler, rehber materyal uygulamalarinin 6grenilen bilgiyi arttirdig1 ve
bilginin kalicaligimi sagladigi yoniinde goriis bildirmektedirler. Calismanin sonucuna paralel olarak,
Caliskan ve Turan (2008)1n arastirmasina gore geleneksel O0grenme yaklasimlariyla kiyaslandiginda
arastirma temelli 6grenme 6grencilerin akademik basarilarini artirmada ve 6grenilen bilgilerin kaliciligini
saglamada oldukga etkilidir. Oren vd., (2010), galismalarinda &grenciler, rehber materyalin fen ve teknoloji
konularimi farkh yollarla giinlitk yasamla iliskilendirmelerine yardimci oldugunu ifade ederek o6zellikle
derse olan merak ve ilgilerinin arttig1 ve 6grenmeyi kolaylastirdig: gibi diisiinceleriyle benzer uygulamalarin
yapilmasina yonelik goriis bildirmislerdir. Tatar ve Kuru (2009), yaptiklari ¢alisma sonucunda, 6grencilerin
yaptiklar1 arastirmalar sayesinde derslerin 0grenciler icin daha zevkli gectigini, bu sekilde 6grendikleri
bilginin ezbere olmadigini ve daha fazla akillarinda kaldigini ifade etmislerdir. Arastirmaya dayali fen
dersleri islemekten hoslandiklarini ve dersi bu sekilde isledikten sonra derse daha fazla ilgi duymaya
basladiklarini belirtmiglerdir. Bilim adamlarim1 model alarak yaptiklar1 arastirmalar sayesinde derste
gecirdikleri zaman igerisinde sikilmadiklarini agitklamislardir. Ayrica islenen tiinite ile paralel olarak, cevreye
yonelik merak ve ilgilerinin daha da arttigini, artik cevresel sorunlara karsi daha bilingli ve duyarh
olacaklarini aciklamislardir. Calismalarinda arastirmaya dayali laboratuvar uygulamalar1 yapan Wallace,
Tsoi, Calkin ve Darley (2003) ise, 6grencilerde olumlu 6grenme inanglariyla birlikte daha anlamli kavramsal
ogrenmeler gerceklestigini belirtmislerdir. Universite Ogrencileri ile ¢alisan Saglam (2012), yar
yapilandirilmis goriismelerden elde edilen sonuglara gore, arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin ve
rehber materyallerin 6grenciler tarafindan faydali bulundugunu ortaya koymaktadir.

Sonug olarak yapilan bu g¢alisma, Mugla ilinin bir ilgesinde bir ilkdgretim okulunda rastgele segilen
ilkogretim 6.s1mif 6grencileri ve ilkdgretim 6. sinif Fen ve Teknoloji dersi 6gretim rehber materyalin kapsami,
6. sinif programinda yer alan “Maddenin Tanecikli Yapisi” iinitesi ile sinirhdir. Tleride konu ile ilgili
yapilacak ¢alismalarin, farkh sinif diizeyleri ve farkli iinitelerde yapilmasiyla alana katk: saglanabilir.

Oneriler

1. Fen ve Teknoloji ders programinin da temel aldigi arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin,
ogrencilerin akademik basarilarina ve tutumlarina etkisinin olumlu oldugu goz oniine alindiginda,
arastirma dongtisii kapsaminda gelistirilen etkinlik seti, 6gretim siirecinde 6gretmenler ve 6grenciler
tarafindan kullanilabilir.

2. Ogrencilerin etkinliklerin ¢ogunlugunda giinliikk hayattan benzer ya da smirli sayida ornek
verdikleri goriilmiistiir. Bu yiizden, O0grencilerin giinlitk hayattan gercek¢i ornekler vermelerini
saglamak icin gezi, gozlem, gibi okul dis1 etkinliklere de yer verilmesi bu siirecte etkili olabilir.

3. Etkinlikleri uygulama stirecinde 6gretmenlere yol gostermesi amaciyla gelistirilen 6gretmen kilavuz
kitabinda, etkinliklerin uygulanmasin kolaylastiracak sekilde her etkinlik ile ilgili ayrintili bilgi
verilmistir. Aragtirmaya dayali 6grenme yaklasimini uygulamada zorluk ¢eken 6gretmenler igin,
calismada hazirlanan 6gretmen kilavuz kitabinin yardime bir kaynak olacag: diisiiniilebilir.

4. Aragtirmaya dayal 6gretim ile ilgili hizmet ici egitimde, 6gretmenlere bilgiden ziyade daha gok
uygulamaya ve pratige doniik olarak bir egitim verilmesi daha faydali olabilir.
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EK 1.
7.BOLUM
SAAT | KAZANIM
4 3.5.Atom-molekiil modelleri ile temsil edilmis degisimlerde fiziksel ve kimyasal olaylari ayirt

eder.

“

3.6.Cok sayida atom ve molekiil iceren maddelere bakarak,
kavramlarini atom ve molekiil diizeyinde fark eder.

saf madde” ve “ karisim”

1.BASAMAK: SORGULAMA

ETKINLIK: Merakli Can®

Can’in sorularini cevaplayarak Can’a yardimci olalim mi1, ne dersiniz?

Sence, su ile limonatanin tatlarimin farkh
olmasinin nedeni ne olabilir?

Element ve bilesiklerin saf madde oldugunu biliyorsunuz. Peki, giinliik hayatimizda kullandigimiz ve
karsilastigimiz element ve bilesikler var midir? Ornekler veriniz.

Soludugumuz hava saf midir? Neden?

Cevrenizde gordiigiiniiz saf olmayan maddeler var midir? Varsa, 6rnekler verebilir misiniz?

6.BOLUM
SAAT | KAZANIM
4 3.Fiziksel ve kimyasal degisimler ile ilgili olarak 6grenciler;

3.1. Maddenin sadece goriiniimiiniin degistigi olaylara drnekler verir (BSB-6, 8).

3.2. Bir maddenin degiserek bagka bir maddeye/maddelere doniistiigii olaylara Srnekler verir

(BSB-6, 8).
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s
1.BOLUM
SAAT KAZANIM
4 1. Maddenin yapx1 taslar1 olan atom ile ilgili olarak 6grenciler;
1.1.Katilarin, sivilarin ve gazlarin sikisma-genlesme o6zelliklerini karsilastirir (BSB-1, 2, 4, 5,
6).
1.2.Gazlarin sikisma-genlesme Ozelliklerinden, gazlarda bosluk oldugu ¢ikarimini yapar
(BSB-1, 2, 8).
3. BASAMAK: TAHMINDE BULUNMA BASAMAGI:
N ETKINLIK: Balonu sisirelim ©

Meltem Duran

3.4. Kimyasal degisimlerde madde kimliginin degistigini fark eder (BSB-6, 9).

3.3. Fiziksel degisimlerde degisen maddenin kimlik degistirmedigini vurgular (BSB-6, 8, 9; TD-2).

&

Bt e B B e, B %

OO

Z

Z

G RN Yy, NN e RN BN

2.BASAMAK: VAR OLAN BiLGiYi ACIGA CIKARMA:
ETKINLIK: Kim Dogru Soyliiyor?

Fiziksel degisimi
gozlemlemek igin
limonatanin i¢ine
karbonat atalim.

Limonatanin igine
karbonat atarsak fiziksel
degisim olmaz.

Ceren Umut

Sizce kimin cevabi dogrudur? (Dogru cevap verdigini diisiindiigiiniiz kisinin adinin yanindaki kutuya “X
yaziniz.)

[ICEREN

[ JuMUT

> Neden boyle diistindtigtintizii agiklayiniz.

:
i

7z
:
#
#

H

:
E

Grup Adz:

Sizce kimin cevabi dogrudur? (Dogru cevap verdigini diisiindiigiiniiz kisinin adinin yanindaki kutuya “X
yaziniz.)

[ ICEREN

i JuMUT

i
i

Neden boyle diisiindiigiiniizii agiklayiniz.

“

“

S oo, T oo, % %
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_ yazinuz. Sigeyi isitarak gozlemleyiniz ve gozleminizle tahmininizi kargilagtirmmz. Gozlemle ilgili agiklama
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Cam siseye biraz su konularak agzina balon gegirilir. Sise 1s1tildig1 zaman ne olabilir? Tahmininizi

7 yazinz.

LONA A A

A

Tahminim:

Gozlemim:

Aciklamalarim:

Grup arkadaslarinizla tartisarak vardiginiz ortak sonucunuzu yaziniz.

3.BOLUM

SAAT

KAZANIM

1.6.Maddenin, kiireye benzer yapi taglarini atom seklinde adlandirir.

1.7.Atom kavramui ile ilgili diisiincelerin zaman i¢inde degistigini fark eder
(FTTC-1, 2, 3, 4, 14).

1.8.Atomlarin daha da kiiciik parcaciklardan olustugunu ifade eder (TD-3).

4.BASAMAK: UYGULAMAYI PLANLAMA VE YAPMA:

ETKINLIK: Bilim Insanlarina Soraluim ©

R N
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Tarih boyunca ATOM ile ilgili calisina yapan bilim insanlari yaptiklar: calismalar hakkinda size bilgi
vereceklerdir. Daha sonra bilim insanlar1 atom ile ilgili calismalart hakkinda size sorular soracaklardur.

Asagida adlari yazili bilim insanlarimin calismalarini not alabilirsiniz. Siz de, merak ettikleriniz ile ilgili

sorular sorarak daha ayrintil1 bilgi alabilirsiniz.

Sayin Dalton’un calismalary;

Sayin Thomson'in ¢alismalary,;

Sayin Marie Curie’ nin calismalary;

Sayin Becquerel ‘in ¢calismalar;

Sayin Einstein’in calismalary,;

8.BOLUM

SAAT | KAZANIM

4 4. Maddenin halleri ile tanecikli yap1 arasinda iliski kurmak bakimindan égrenciler;
(BSB-6, 8).

sonucunu ¢ikarir (BSB-30, 31; TD-3).

¢ikarimini yapar (BSB-6, 8).

¢ikarimina ulasir (BSB -6, 8).
4.5. Katilarda atom ve molekiillerin 6teleme hareketi yapmadigini tahmin eder (BSB- 9).

4.1. Gazlarin genlesme-sikisma 6zelliklerinden, molekiillerinin bagimsiz oldugu c¢ikarimini yapar
4.2 Sivilarin ¢ok fazla sikistirilamayislarindan, molekiillerinin birbiri ile temas halinde oldugu
4.3. Akma Ozelliklerinden yararlanarak sivi molekiilleri arasinda az da olsa bosluk bulundugu

4.4. Gazlarin ve sivilarin akma Ozelliklerinden, molekiillerinin Gteleme hareketi yapabildigi

5.BASAMAK: YORUM YAPMA VE SONUCLARI SUNMA:
ETKINLIK: Hikdyeni Olustur®
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