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KAVRAMSAL DEGiSiM METINLERININ MADDE VE OZELLiKLERi
KONUSUNUN OGRETIMINDEKi BASARIYA ETKISI

Musa UCE *
Hakan SARICAYIR

OZET

Bu aragtirma kavramsal degisim metinleri yontemine dayali 6gretimin, iiniversite
birinci siif madde ve 6zellikleri konusundaki kavramlar1 grenmeleri ve genel kimya
dersine kars1 tutumlarimi incelemek tlizere yapilmistir. Arastirmanin verileri madde kavram
testi, kimya tutum 6lcegi ve mantiksal diisiinme yetenegi testi ile toplanmistir. Orneklemi
iiniversite birinci smiftaki toplam 72 6grenci olusturmaktadir. Arastirmada Ontest-sontest
kontrol grubu deneme modeli kullanilmistir, gruplardan birisi rastgele deney grubu, digeri
ise kontrol grubu olarak atanmistir. Deney ve kontrol gruplan arasindaki tek fark, deney
grubundaki 6grencilere derslerde kavramsal degisim metinleri yonteminin uygulanmasidir.
Uygulama sonunda Ogrencilerin madde konusundaki kavramlari kavramsal degisim
metinleri ile daha iyi 6grendikleri goriilmiistiir.

Anahtar sozciikler: Kavramsal degisim metinleri, madde ve ozellikleri, kimya
egitimi.

THE EFFECT OF THE USE OF CONCEPTUAL CHANGE TEXTS ON
THE SUCCESS OF TEACHING MATTER AND PROPERTIES

SUMMARY

In this study, the effect of teaching using conceptual change texts was investigated
on students’ achievement on the subject “matter and properties” and their overall attitudes to
general chemistry. Data were collected by administering a concept test, a chemistry attitude
scale and a logical thinking ability test to 72 first year university freshman students majoring
in primary science education. Pretest-posttest control group model was used by assigning
one group randomly as control group and the other as experimental group. Statistical
analysis of the data using SPSS showed that teaching by using conceptual change texts
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increased students’ achievement in understanding the concepts in “matter and properties.”
However, there was not a significant change in their attitudes towards chemistry.

Key words: Conceptual change texts, matter and properties, chemistry education

Fen egitiminin temelini teskil eden “madde ve ozellikleri” konusu, genel kimya
dersi kapsaminda yer alan 6nemli konulardan biridir. Madde konusu mevcut ilkdgretim fen
bilgisi miifredatindan, ortadgretim ve liniversite egitimine kadar uzanmaktadir. Konunun
glinliik yagamla, biyoloji ve fizik gibi diger fen alanlariyla iligkisi diistiniildiigiinde, 6zellikle
O0gretmen aday1 6grenciler tarafindan madde kavraminin anlamli olarak 6grenilme diizeyini
belirlenmesi son derece 6nemlidir.

Fen bilimleri alaninda yapilan egitim arastirmalari, dgrencilerin bilimsel olaya,
olguya ve kavramlara yonelik 6grenme diizeylerinin belirlenmesi ve dgrenci basarisinin
arttirllmasi agisindan onem tasimaktadir. Literatiirlerde madde ve ozellikleri, maddenin
halleri, kaynama, buharlasma, yogunlasma, erime, donma, siiblimlesme, maddenin
tanecikli yapisi, maddelerin difiizyonu, bilesikler ve karisimlar gibi kavramlar1 tiniversite
seviyesindeki ogrencilerin de agiklamakta zorluk gektikleri kavramlar arasinda yer
almaktadir (Novick ve Nussbaum 1978; Ben-Zvi, Eylon ve Silberstein, 1987; Gabel,
Samuel ve Hunn, 1987; Bar ve Travis, 1991; Bar ve Galili, 1994; Ozmen, Ayas ve Costu,
2002; Ozmen, 2002; Erdem, Y1lmaz, Atav ve Giigiim, 2004; Karaer, 2007).

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina maddenin tanegikli yapisi tinitesine ait yapilan
calismada; “sogutulmus bir maddenin tanegiklerinin birbirinden uzaklasir”, “fiziksel
degisimler geri doniistimlii kimyasal degisimler geri doniisiimsiiz” gibi kavram yanigilarina
rastlanmaktadir (Canbazoglu, Demirelli ve Kavak, 2009). Yine fen bilgisi dgretmenligi
birinci sinif 6grencilerine yapilan ¢aligmada saptanan kavram yanilgilar: sunlardir. “Parfiim
veya benzin gibi maddelerinin buhar molekiillerinin havanin oksijeni ile birleserek koku
veren yeni bir madde olusmasi sonucu bu maddelerin varligint belli bir uzakliktan gozle
gormeden hissedilmesinin nedenidir”. “Isitilan maddelerin genlesmesi veya isitilinca
maddelerin yogunluklarinin azalmasindan buz, ¢ikolata gibi maddeler isitildiginda sivi hale
gelmelerinin nedenidir”. “Buz kiipleri iceren kapali bir kavanoz teraziye konuluyor, buz
eridiginde ne gozlersiniz sorusuna terazinin ibresi negatif veya pozitif yone sapar” (Erdem,
Yilmaz, Atav ve Giigiim, 2004). Universite dordiincii smif 6grencilerine yapilan maddenin
olusumu konusu ile ilgili bir ¢alismada kimya 6gretmeni adaylarin bu konuyu anlamakta
giicliik gektikleri belirtilmistir (Nakipoglu, 2001).

Siif 6gretmenleri adaylarina madde konusunda yapilan ¢alismada; “seker bir
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elemnttir”, “altin bir bilesiktir”, “karisimi olusturan bilesenler arasinda belli oran vardir”,
“toprak bir homojen karisimdir” gibi kavram yanilgilar tesbit edilmistir (Karaer, 2007).
Madde ve maddenin tanecikli yapisi ile ilgili yapilan ¢alismada ise, 6grencilerden suyun
yapisini ve suyun hal degisimi sirasinda gerceklesen bilimsel olaylari yorumlamalar:
istenildiginde, 6grencilerde; suyun buharlagmasi, yogunlasmasi, kaynamasi, buzun erimesi
konularinda kavram yanilgilarina sahip oldugunu saptamistir (Osborne ve Cosgrove 1983).

Ozmen ve arkadaslar1 (2002) fen bilgisi 6gretmen adaylarina yaptig1 caligmada,
“miirekkep suya damlatildiktan bir siire sonra su taneciklerine etki ederek onlerin renginide
maviye gevirir”, “bir topun icerisindeki hava sicakta ¢oziiniir soguta az ¢dziliniir dolaysila
top sicakda daha sert sogukta ise yumusak olabilir” gibi yanilgilari tesbit etmislerdir. Konu
ile ilgili kavram yanilgilar1 lise 6grencilerinde de tesbit edilmistir. Lise kimya 6grencilerinin
maddenin tanegikli yapist kavramini anlamay yonelik ¢alismada; “sicaklik degisimi ile
tanegiklerin biiyiikliigiiniin degistigi” yanilgisina rastlanmistir (Ayas ve Ozmen, 2002).

Genelikle aragtirmalarda bu gibi kavram yanilgilarinin geleneksel 6gretim yontemi
ile giderilmesi oldukg¢a gii¢ oldugu gorilmistiir. Yanlis kavramlarin giderilmesi igin
yapilandirict kurami temel alarak gelistirilen yontemlerden biriside kavramsal degisim
yontemidir (Dykstra, Boyle ve Monarch, 1992; McDermot ve Shaffer 1992; Hameed,
Haekling ve Garnett, 1993; Baser ve Cataloglu, 2005). Yapilandirmaci 6grenme kurami,
ogrencilerin zihinleri, lizerine bilgi yazilabilecek bos bir kagit olarak goriilmemesi esasina
dayanir. Bunun yerine, 6grencilerin konu ile ilgili daha 6nceden fikirleri oldugu ve
ogrenecekleri yeni bilgilerin, bu fikirleri kullanarak kendileri tarafindan olusturmasi istenir
(Cepni, 2005). Posner ve digerleri (1982) tarafindan gelistirilen kavram degistirme yontemi,
6grencilerin 6n bilgilerinin oldugunu kabul eder. Anlamli 6grenmenin baslayabilmesi igin,
ogrencilerin 6n kavramlari ile agiklayamayacaklari bir durumun ortaya konulmasini énerir.
Takip eden siireclerde, yeni kavramin olugmasi igin 6grencilere rehberlik edilir. Son yillarda
kavramsal degisim yontemi 6grenciyi 6grenme ortaminda aktif hale gelmesini saglayan bir
yontem olarak da kabul edilmistir (Guzzetti, Synder ve Glass, 1992).

Ogretmen egitim programlarini tasarlama ve gelistirme modellerinde kavramsal
degisim islemlerini igeren bitiinlestirici 6grenme modeline dayali bir egitim-6gretim
anlayiginin benimsenmesi hem aday gretmenlerin hem de ileride 6gretecekleri 6grencilerin
temel fen kavramlerini anlamli bir sekilde 6grenmeleri acisindan son derece dnemlidir (
Demircioglu, Ayas ve Demircioglu, 2002 ).

Kimya egitiminde ve bircok alanda kavramsal degisim metinleri yontemini
kullanarak arastirmalar yapilmistir (Abraham ve Williamson, 1994; Chambers ve Andre,
1997; Case ve Fraser, 1999; Giiler ve Saglam, 2002; Ozkaya, Uce ve Sahin, 2003).

On bilgi, mantiksal diisiinme yetenegi ve basar1 arasindaki iliskiyi inceleyen
calismalar yapilmistir (Chandran, Treagust ve Tobin 1987; Zeitoun, 1989; Atasoy, Kadayifct
ve Akkus 2003). Bu literatiirlere dayanilarak ¢aligmanin baslangicinda her iki gruba da
mantiksal diisiinme yetenegi testi uygulanmistr.
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Sonug olarak yapilan ¢aligmalarda, 6grencilerin bilimsel kavramlart 6grenmekteki
zorluklarini gidermek igin farki 6gretim metotlart gelistirilmis ve uygulanmistir. Ancak
ozellikle kavramsal degisim metinleri kullanilarak 6grencilerin madde ve ozellikleri
konusundaki basartlarin artirilmasi iizerine yapilan g¢alismalar azdir. Bu nedenle bu
¢alismada Ogrencilerin madde ve ozellikleri konusundaki basarilarina artirmak amaciyla
yeni kavramsal degisim metinleri hazirlanmis ve s6z konusu metinlerin 6grenci basarisina
ve derse karsi tutumlarina etkileri arastirilmigtir. Ayrica hazirlanan kavramsal degisim
metinlerinin degisik bilimsel alanlardaki kullanilabilirligi belirlenmeye ¢alisilmistir.

YONTEM

Caligmada Ontest-sontest kontrol grubu deneme modeli kullanilmigtir. Rasgele
subelerden birisi kontrol grubu digeri deney grubu olarak belirlenmistir (Fraenkel ve
Wallen, 2003; Karasar, 2003). Gruplara dersler ayni 6gretim iiyesi tarafindan verilmistir.
Kontrol grubunda, 6gretmen merkezli geleneksel dgretim yontemi, deney grubunda ise
ogrenci merkezli kavramsal degisim metinleri kullanilarak ders islenmistir. Arastirmanin
uygulama siiresi 3 hafta (12 ders saati) siirmiistiir.

Verilerin Toplanmasi

Calisma verileri madde kavram testi, kimya tutum dlcegi ve mantiksal diistinme
yetenegi testi ile elde edilmistir.

Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi

Caligmanin  baglangicinda  Ogrencilerin  mantiksal — diisinme  diizeylerinin
belirlenmesi amactyla bu test uygulanmistir. Bu test degisken tanimlama, kontrol etme,
orant1 kurabilme, iliski gelistirebilme, olasilik hesaplama ve birlestirebilme kabiliyetlerini
olcen 10 soruluk bir testtir. Glivenirligi 0.81 olarak bulunmustur (Tobin ve Kappie, 1981).

Kimya Tutum Olgegi

Bu 6l¢ek liker tipi 6lgek olup 5 segenegi vardi ve toplam 12 sorudan olusmustur. Bu
tutum Olgeginin giivenirligi 0,83 olarak bulunmustur (Geban, Ertepinar, Yilmaz, Atlan ve
Sahbaz, 1994). Bu dl¢ek uygulama oncesi ve sonrasi verilmistir.

Madde Kavram Testi

Universite birinci stnif 6grencilerinin madde ve 6zellikleri konusundaki basarilarini
6lgmek amaciyla arastirmacilar tarafindan 30 soruluk soru bankasi olusturulmustur. Olgme
degerlendirme uzmani ve alan uzmanlari bu sorulari degerlendirmis, bazi sorular elenmis
bazilar ise diizeltilmis ve soru sayisi 22’ye indirilerek madde kavram testi (M.K.T.)
hazirlanmistir ve tiim degerlendirmeler 22 soru iizerinden yapilmistir. M.K.T.”indeki her
sorunun bir dogru dort celdiricisi vardir. Testteki tiim sorular madde ve 6zellikleri konusu
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ile ilgili olup tamami kavramsaldir. M.K.T., ¢alisma baslamadan 6nce Ontest, ¢alisma
sonrasinda sontest ve hatirlatma testi olmak tizere ii¢ defa uygulanmistir. M.K.T. nin 6ntest
olarak uygulamasindaki amag, ¢alisma dncesi olusturulan kontrol ve deney gruplar arasinda
anlamli bir fark olup olmadigini ve uygulamadan dnce 6grencilerin konu ile 6n bilgilerini
tespit etmektir. Ayn1 test sorularin sadece yerleri ve siklar1 degistirilerek sontest olarak
tekrar uygulanmistir. Bundaki amag ise egitimden 6nce gruplar arsindaki farkin ¢alisma
sonunda nasil degistigini degerlendirmekti. Son test uygulamasi yapildiktan ii¢ hafta sonra
M.K.T. hatirlatma testi olarak {iclingli kez uygulandi. M.K.T. i¢in a- giivenirlik katsay1st
0.86 olarak hesaplandi.

Ornek Soru
Sebep
Katmin yilizeyinde bulunan bazi
Sonu¢ yiiksek enerjili tanecikler kristalin

¢ekim kuvvetlerini yenerek gaz

Her kati belli bir buhar 0 3
CUNKU fazina gecebilir.

basincina sahiptir.

1. ifade 2.ifade
(Sonug)  (Sebep)

a) Dogru Dogru Ikinci ifade birinci ifadenin dogru bir
acgiklamasidir

b) Dogru Dogru Ikinci ifade birinci ifadenin dogru bir
aciklamasi degildir

¢) Dogru Yanlig

d) Yanlis Dogru

e) Yanlis Yanlig

Verilerin Coziimlenmesi ve Yorumlanmasi

Arastirmada verilerin ¢dziimlenmesinde SPSS 10,0 programi kullanilmistir.
Arastirmada kullanilan istatistiksel islemlerde anlamlilik diizeyi en az 0.05 olarak kabul
edilmistir.

Ogretim

Kontrol grubuna geleneksel 6gretim yontemi, deney grubuna ise, kavramsal
degisim yontemine dayali dgretim uygulanmistir. Geleneksel kimya dgretimi su sekilde
yapimistir: Ogretim iiyesi madde ve dzellikleri konularini 6gretmek icin diiz anlatim ve
tartigma yontemlerini kullanarak ders anlatmistir ve ders 6gretmen merkezlidir. Deney
grubundaki ogrencilere ise kavramsal degisim metinleri yontemi uygulanmistir. Deney
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grubu i¢in hazirlana kavramsal degisim metinleri projeksiyon ile ders iselnirken ara ara
perdeye yansitilmis ve ders 6grenci merkezli iglenmistir. Deney grubu i¢in kullanilan
kavramsal degisim metinlerinin bir drnegi asagida verilmistir.

Calismada deney grubu icin hazirlanan kavramsal degisi metin:

Derse baglarken 6grencilerin on bilgilerini ortaya ¢ikarmak ve zihinsel gatisma
icin madde teriminin tanimlanmasi istenmistir ve 6grenciler tarafindan yapilan tanimlarin
bazilart sunlardir: “Dogada bulunan her sey maddedir”. “Tas kum ¢akil hava vb. seyler
maddedir”. “Kati, sivi ve gaz halinde olan her sey maddedir”. “Esya, odun, cam, plastik
kisacasi tiim sanayi {iriinleri maddedir”. “Kiitlesi hacmi ve eylemsizligi olan her sey
maddedir” gibi tanimlar. Konuyu daha iyi agmak i¢in dgrencilere su sorular yoneltildi.
Riizgar, ates, 151k, ses birer maddemidir?” Ogrencilerin bir kismi maddedir bir kismi ise
madde de olabilir olmaya bilir gibi cevaplar verdiler. Bu cevaptan sonra deney grubuna
aynt soru ile ilgili arastirmaci tarafindan hazirlanmis olan kavramsal degisim metinlerini
projeksiyon kullanarak agiklamistir. Cevrede gordiigliniiz her sey maddedir. Sizde bir
maddesiniz. Madde olmayan herhangi bir sey diisiinebilir misiniz? Ornegin riizgar, 1s1,
hava birer madde midir? Madde, boslukta yer tutan, kiitleye sahip ve eylemsiz olan her sey
olduguna gore riizgar madde degildir. Ciinkii riizgar havanin yer degistirmesi ile olusan
atmosferik bir harekettir. Hava hareketlerinin temel prensibi, mevcut atmosfer basincinin
bolgeler arasinda degismesidir. Riizgar, algak basingla yiiksek basing bolgesi arasinda
yer degistiren hava akimidir, daima yiiksek basing alanindan algak basing alanina dogru
hareket eder. Is1, maddeyi olusturan atom veya molekiil gibi parcaciklarin ortalama kinetik
enerjilerine bagh bir enerji tiirii olup, madde degildir. Ornegin: Buz kiipleri igeren kapal
bir kavanoz teraziye konuluyor. Buz eridiginde ne gozlersiniz? Terazinin ibresi hangi yone
sapar? Buradan hareketle 1sinin ne olduguna kara verebilirmisiniz? Veya hareket halindeki
bir topun kinetik enerjisi, topun madde yapisindan bagimsiz bir unsur ise, 1s1 nedir?

Ses, hava veya bir bagka gazin molekiillerinin, ortalama kinetik enerjilerindeki
ve buna paralel olarak basincindaki degisimlerin dalgalanmalarindan olusur. Birim yiizey
alan1 basina kuvveti temsil eden basing, madde olmayip, maddeyi olusturan parcaciklarin
yol agtig1 bir etki ise, ses de Oyledir ve madde degildir.

Isik, 10 gram 151k, 100 kilo isik... sdzlerini hi¢ duydun mu? Su zamana kadar 15181n
kiitlesi 6l¢iilmiis mii? Ya hacmi?

BULGULAR
Arastirmada elde edilen verilerin analizi SPSS (Statistical Package for Social

Sciences) programi ile degerlendirilmistir. Degerlendirme sonuglart asagida tablo 1 ve 2
de verilmistir.
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Tablo1. Denel islem oncesi deney ve kontrol gruplarin mantiksal diisiinme yetenegi
testi, kimya tutum olcegi testi ve madde kavram ontesti puanlarina iliskin t testi

sonuclari
N X s t p
Mantiksal
Diisiinme Deney grubu 36 77.10 14.12
Yetenegi Testi 1470 0.145
Kontrol grubu 36 82.50 17.29
. Deney grubu 36 3510 421
Kimya tutum 0.465 0.626
olgegt test Kontrol grubu 36 3424 422
Deney grubu 36 872  3.10
Madde Kavram 0550 0.584

Ontest Kontrol grubu 36 838  2.66

Tablo 1’de deney grubunun mantiksal diisiinme yetenegi testi ortalamast 77.10
kontrol grubunun ortalamasinin ise 82.50 ve manidarlik diizeyi ise 0.145 dir. Buradan her
iki grubun mantiksal diisiinme yeteneklerinin ayni oldugu goriillmektedir. p> 0.05 den ¢ok
biiyiik olmasi deney ve kontrol grubunun mantiksal diisiinme yeteneklerinin birbirine yakin
olmasi baslangicta her iki grubunda mantiksal diisiinme yeteneklerinin birbirine yakin
olmast gerekliligini dogrular. Deney grubunun kimya tutum odlcegi testi ortalamast 35.10
kontrol grubunun ortalamasinin ise 34.24 ve manidarlik diizeyi ise 0.626 dir. Gruplarin
kimya dersine karsi olan tutumlarinin ayni oldugu gériilmektedir. Her iki grubun on test
puanlarindaki ortalamalarinin deney grubu igin 8.72 kontrol grubu icin 8.38 degerler
birbirlerine ¢ok yakin degerlerdir. Anlamlilik katsayisinin 0.05 den biiyiikk olmasi da
deney ve kontrol gruplarmin madde ve 6zellikleri konusundaki kimya bilgilerinin arasinda
anlamli bir farklilik olmadigini gostermektedir. Bu da g¢alismamizin baslangicinda iki
grubun madde konusundaki 6n bilgileri arasinda fark olmadigini kabul etmemizi saglar.
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Tablo1. Denel islem oncesi deney ve kontrol gruplarin mantiksal diisiinme yetenegi
testi, kimya tutum olcegi testi ve madde kavram ontesti puanlarina iliskin t testi

sonuclari
N X sS t p
Mantiksal
Diisiinme Deney grubu 36 77.10 14.12
Yetenegi Testi 1.470  0.145

Kontrol grubu 36 82.50 17.29

Kimya tutum Deney grubu 36 3510 4.21

Olcegi testi

0.465 0.626
Kontrol grubu 36 3424 422

Madde Kavram Deney grubu 36 872  3.10
Ontest

0.550 0.584
Kontrol grubu 36 838  2.66

Tablo 1’de deney grubunun mantiksal diisiinme yetenegi testi ortalamast 77.10
kontrol grubunun ortalamasinin ise 82.50 ve manidarlik diizeyi ise 0.145 dir. Buradan her
iki grubun mantiksal diisiinme yeteneklerinin ayni oldugu goriillmektedir. p> 0.05 den ¢ok
biiyiik olmasi deney ve kontrol grubunun mantiksal diisiinme yeteneklerinin birbirine yakin
olmasi baslangigta her iki grubunda mantiksal diisiinme yeteneklerinin birbirine yakin
olmasi gerekliligini dogrular. Deney grubunun kimya tutum &lgegi testi ortalamasi 35.10
kontrol grubunun ortalamasinin ise 34.24 ve manidarlik diizeyi ise 0.626 dir. Gruplarin
kimya dersine karsi olan tutumlarinin ayni oldugu gériilmektedir. Her iki grubun on test
puanlarindaki ortalamalarinin deney grubu icin 8.72 kontrol grubu icin 8.38 degerler
birbirlerine ¢ok yakin degerlerdir. Anlamlilik katsayisinin 0.05 den biiyiikk olmasi da
deney ve kontrol gruplarmin madde ve 6zellikleri konusundaki kimya bilgilerinin arasinda
anlamli bir farklilik olmadigini gostermektedir. Bu da g¢alismamizin baslangicinda iki
grubun madde konusundaki 6n bilgileri arasinda fark olmadigini kabul etmemizi saglar.
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Tablo 2. Denel islem sonrasi deney ve kontrol gruplarinin madde kavram son testi,
kimya tutum 6l¢cegi ve madde kavram hatirlatma testi puanlarina iliskin t testi
sonuclari

N X s t p

Madde kavram Deney grubu 36 18.16 2.41
sontest 5.273  0.000
Kontrol grubu 36 15.63  1.69

Kimya tutum ~ Deney grubu 36 36.10 441

Olcegi testi

0.475 0.636
Kontrol grubu 36 35.64  4.00

Madde kavram ~ D¢€ney grubu 36 16.07 1.87

e e 4.972  0.000
atirlatma testt. ¢ 0 grubu 36 12.74  1.28

Konu bitiminde yapilan madde kavram son testi sonuglarina gore 22 sorudan deney
grubunun dogru cevap ortalamasi 18.16 iken, kontrol grubunun ise 15.63 olmasi ve p
degerinin 0.05 den kiigiik olmast iki grup arasinda anlamli bir fark oldugunu gostermektedir
(tablo 2). Bu sonug da kavramsal degisim metinleri destekli 6gretim yonteminin dgrenci
basarisini daha ¢ok artirdigi ve kavramsal degisim metinleri yontemin alternatif 6gretim
yontemi olarak kullanilabilecegi kanisina varmamizi saglamistir. Yine tablo 2’den deney
grubunun kimya tutum Ol¢eginin ortalamasmin 36.10 kontrol grubunun ortalamasinin
ise 35.64 dir. Manidarlik diizeyi ise 0.636 dir. Deney grubundaki &grencilerin tutum
ortalamalarinin kontrol grubundaki Ogrencilerin tutum ortalamalarma ¢ok yakindir.
Buradan her iki grubun tutumlar: arasinda bir degisme olmadig1 gézlemlenmistir. p> 0.05
den biiyiik olmas1 deney ve kontrol gruplarinda bulunan 6grencilerin tutumlarinda anlamli
bir farkin olmadigini gosterir.

Sontest uygulamasi yapildiktan ii¢ hafta sonra yapilan madde kavram hatirlatma
testi sonuglarma gore 22 sorudan deney grubunun dogru cevap ortalamasi 16.07 iken,
kontrol grubunun ise 12.74 olmasi ve p degerinin 0.05 den kiigiik olmasi iki grup arasinda
anlamli bir fark oldugunu géstermektedir. Bu sonuca gére, kavram degistirme metinleriyle
yapilandirilan kavramlarin, ilgili 6gretim siirecinden sonraki zamanlarda da hatirlandig:
ifade edilebilir.

TARTISMA
Bu arastirmada, 6grencilerin fen kavramlarini dogru ve kalic1 bir sekilde 6grenmeleri

icin uygulanan kavram degistirme metinlerinin etkinligi incelenmis ve sonugclar asagida
6zetlenmistir;
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Kavram degistirme metinlerinin uygulandigt deney grubu &grencilerinin
kavram basarilari, geleneksel dgretiminin gergeklestirildigi kontrol grubu dgrencilerinin
basarilarindan anlamli diizeyde yiiksektir. Buna gore kavram dgrenimi iizerinde, kavram
degistirme metinlerinin etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Arastirmanin ortaya koydugu
bu sonug, kavram degistirme metinlerinin kavram dgrenimi {izerindeki etkisini inceleyen
diger aragtirmalarin sonuglariyla uyum igerisindedir (Wang ve Andre, 1991; Chambers ve
Andre, 1997; Sungur, Tekkaya ve Geban, 2001; Ozkaya, Uce, Sarigayir ve Sahin, 2006).

Literatiirde tutum ile ilgili ilkokul seviyesinden iiniversite seviyesine kadar
degisik 6grenci gruplariyla yapilan ¢alismalarda ¢ok farkli sonuclara ulasilmistir. Ogrenci
tutumlari istatistiksel olarak bazen degismis (Hounshell ve Hill 1989; Greenbowe, Burke ve
Windschitl, 1998) bazen ise degismemistir (Deese, Ramsey, Walczyk ve Eddy, 2000; Giiler
ve Saglam, 2002; Wong, 2001). Arastirmalarda daha ¢ok ilkokul ve ortaokul seviyesinde
ogrencilerin derslere karsi tutumlari degisirken lise ve {iniversite seviyesinde derslere
yonelik tutumlarda fazla degisiklik olmadig1 goriilmistiir. Yaptigimiz arastirmada da gruplar
arasinda Ogrencilerin kimya tutumlar istatistiksel olarak anlamli fark gostermemistir.
Ogrenci gruplarmin herhangi bir derse karsi tutumlarinin degismesi igin belli bir zaman
geemesi gerekir. Ciinkii 6grenciler bir derse karsi tutumlarini yillar i¢inde kazanmaktadirlar
(Marty, 1985). Arastirmamizda 6grencilerin kimya dersine karsi tutumlarini degistirmeye
yetecek kadar uzun bir zaman araliginda calisgilamamasi, Ggrencilerin tutumlarinin
degismemesinin 6nemli nedenlerinden biri olabilir.

Deney grubu 6grencilerinin kavram basarilariyla ilgili kalicilik puanlari, kontrol
grubu dgrencilerinin kalicilik puanlarindan anlamli diizeyde yiiksektir. Bu sonuca gore,
kavram degistirme metinleriyle yapilandirilan kavramlarm, ilgili 6gretim siirecinden
sonraki zamanlarda da hatirlandig: ifade edilebilir.

Fen egitimindeki konularin daha ¢ok soyut kavramlari igermesi nedeni ile soyut
diisiinme yeteneginin dgrencilerin basarilarini etkileyebilecegi dikkate alinarak mantiksal
diisiinme yetenegi testi uygulanmistir ve mantiksal diisiinme diizeylerinin aritmetik
ortalamast (100 iizerinden) 79.80’dir. Bu sonuca gore Orneklemi olusturan 6grenciler
mantiksal diisiinme bakimindan somut diisinmeden soyut diisinmeye gecis yapmistir
(Erdem ve digerleri, 2004).

Fen bilimleri egitimi iizerinde en yaygin &grenme teorileri Piaget, Bruner ve
Ausubel tarafindan gelistirilen teorilerdir. Gelistirilen bu teorilerin hepsi, 6grenmenin
nasil meydana geldigini agiklamaya calismakta ve fen bilimlerine 6zellikle kavram
Ogretimi adina bir¢ok katki saglamaktadir. Bu arastirmanin konusu olan kavramsal degisim
yaklasimi ise yapilandirmact 6grenme kuramindan temellenmistir. Ciinkii kavramsal
degisim yaklagimi; kavram 6grenimi {izerinde 6n bilgilerin 6nemine deginmesi, kavram
ogrenme siirecinde 6zliimleme ve diizenleme basamaklarina yer vermesi, yine kavram
o6greniminde dgrenciyi aktif kilarak, onlari bilginin kesfedicisi ve yapilandiricist konumuna
getirmesi gibi dzelliklere sahiptir.
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Ogrenme siirecinde 6nemli olan, hangi yaklasim igine girerse girsin, kullanilan
ogretim yontem ve tekniklerin yerine ve zamanina gore ayarlanmasidir. Birgok kavramin
sahip oldugu ozelliklerden dolayi, geleneksel 6gretim yontemlerinin, 6grenci basarisini
iist seviyelere ¢ekemedigi de bir gergektir. Bu nedenle kavram &greniminde hedeflenen
basarilara ulagmak igin, &grencinin bilgiyi ve kavramlari kendisinin kesfedecegi ve
yapilandiracagi bir 6grenme ortami hazirlanmali, bu amagla kullanilacak 6gretim yontem
ve tekniklerinin se¢imine ve dayandigi temellere ¢ok dikkat edilmelidir.

Elde edilen sonuglara gore, arastirmacilara su 6neriler getirilmistir;

Kavram 6gretimi siirecinde 6grencilerde var olan kavramlart (ilk kavramlar: ve
kavram yanilgilarini) ortaya ¢ikarici ¢aligmalar yapilmali,

Kavramsal degisimi saglayan yontemlerin, kavram 6gretiminde kullanilan diger
yontem ve tekniklerle karsilastirmasini saglayan galismalar yapilmali.

Bu ¢alismada madde ve 6zellikleri lizerine hazirlanan Kavramsal degisim metinleri
degisik bilimsel konularin 6gretilmesi amaciyla diizenlenerek kullanilabilir.

169



KAYNAKLAR

Abraham, M.R. ve Williamson, V.M. (1994). A cross-age study of the understanding of five
chemistry concepts. Journal of Research in Science Teaching 31, 147-165.

Ayas, A. ve Ozmen, H. (2002). Lise kimya dgrencilerinin maddenin tanecikli yapisi
kavramini anlama seviyelerine iligkin bir ¢alisma. Bogazi¢i Universitesi Egitim
Dergisi, 19(2), 45-60.

Atasoy, B., Kadayifci, H. ve Akkus, H. (2003). Lise 3. siniftaki 6grencilerin kimyasal baglar
konusundaki yanlis kavramlari ve bunlarin giderilmesi {izerine yapilandirict
yaklasimin etkisi. Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 1(1), 61-77.

Bar, V. ve Travis, A.S. (1991). Children’s views concerning phase changes. Journal of
Research in Science Teaching, 28(4), 363-382.

Bar, V. ve Galili, I. (1994). Stages of children’s views about evaporation. International
Journal of Science Education, 16, 157-174.

Bager, M. ve Cataloglu, E. (2005). Kavramsal Degisimi Y6ntemine Dayali Ogretimin
Ogrencilerin Is1 ve Sicaklik Konusundaki “Yanls Kavramlar”min
Giderilmesindeki Etkisi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 29,
43-52.

Ben-Zvi, R., Eylon, B. ve Silverstein, J. (1986). Is an atom of copper malleable? Journal of’
Chemical Education 63, 64-66.

Canbazoglu, S., Demirelli, H. ve Kavak, N. (2009). Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin
Maddenin Tanecikli Yapisi Unitesine Ait Konu Alan Bilgileri ile Pedagojik Alan
Bilgileri Arasindaki Iliskinin Incelenmesi. Elementary Education Online, 9(1),
275-291.

Case, J.M. ve Fraser, D.M. (1999). An investigation into chemical engineering students’
understanding of the mole and the use of concrete activities to promote conceptual
change. International Journal of Science Education 21(12), 1237-1249.

Chambers, S. K. ve Andre, T. (1997). Gender, Prior Konuwledge, Interest and Experience
in Electricity and Conceptual Change Text Manipulations in Learning About
Direct Current. Journal of Research in Science Teaching. 34 (2), 107-123.

Chandran, S., Treagust, D. ve Tobin, K. (1987). The role of cognitive factors in chemistry
achievement. Journal of Research in Science Teaching, 24, 145-160.

Cepni, S. (2005). Kuramdan Uygulamaya: Fen ve Teknoloji Ogretimi. Pegem A Yaymcilik,
Ankara.

Deese, C.W., Ramsey, L.L., Walczyk, J. ve Eddy, D. (2000). Using demonstrations
assessments to improve learning. Journal of Chemical Education, 77(11), 1511-
1516.

170



Demircioglu, H. Ayas, A. ve Demircioglu, G. (2002) Smif 6gretmen adaylarmm kimya
kavramlarmin anlama diizeyleri ve karsilagilan yamlgilar, V. Ulusal fen bilimleri
ve matematik egitimi kongresi bildiriler 16-18 Eyliil 2002 ODTU,Ankara, 719-
726.

Duit, R. (1994). Conceptual change approaches in science education. Revised version of
a paper presented at the symposium on conceptual change. Friedrich-Schiller-
University Jena, Germany, Sept. 1-3, 1994.

Dykstra, D.1., Boyle, C.F. ve Monarch, I. A. (1992). Studying conceptual change in learning
physics. Science Education, 76, 615-652.

Erdem, E., Yilmaz, A., Atav, E. ve Giliglim, B. (2004). An investigation of the students’
levels of understanding the concept of matter, misconceptions and the logical
thinking ability, attitude towards science. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 27, 74-82.

Fraenkel, J.R. ve Wallen, E.N. (2003). How to design and evaluate research in education
(5th ed.)Ny: McGraw Hil.

Gabel, D.L., Samuel, K.V. ve Hunn, D. (1987). Understanding the particulate nature of
matter. Journal of Chemical Education, 64(8), 695-697.

Geban O., Ertepinar H., Yilmaz. G., Atlan A. ve Sahbaz F. (1994). Bilgisayar destekli
egitimin dgrencilerin fen bilgisi basarilarina ve fen bilgisine ilgilerine etkisi, 7.
Ulusal Fen Bilimleri Egitimi Sempozyumu Bildiri Ozetleri Kitabr 7-11, 9 Eyliil
Universitesi.

Greenbowe, T., Burke, K.A. ve Windschitl, M. (1998). Developing and using computer
animations for chemistry mstruction. Journal of Chemical Education, 75(12),
1658-1661.

Guzzetti, B.J., Synder, T.E. ve Glass, G.V. (1992). Promoting conceptual change in science:
can text be used effectively? Journal of Reading. 35 (8), 642—649.

Giiler, M. ve Saglam, H. (2002). Biyoloji dgretiminde bilgisayar destekli 6gretimin ve
caligma yapraklarinin 0grencilerin basarisi ve bilgisayara karsi tutumlarina
etkileri. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 23, 117-126

Hameed, H., Hackling, M.W. ve Garnett, P.J. (1993). Facilitating conceptual change in
che mical equilibrium using a CAl strategy. International Journalaf Science
Education, 15,221-230.

Hounshell, P.B. ve Hill, S.R. (1989). The microcomputer and achievement and attitudes in
high school biology. Journal of Research in Science Teaching, 26(6), 543-549.

Karaer, H. (2007). Smif 6gretmeni adaylarinin madde konusundaki bazi kavramlarin
anlagilma diizeyleri ile kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve bazi degiskenler
acisindan incelenmesi. Kastamonu Egitim Dergisi, 15(1), 199-210.

171



Karasar, N. (2003). Bilimsel arastirma yontemi (scientific research techniques). nobel yayin
dagitim, ankara.

McDermot, L.C. ve Shaffer, P.S. (1992). Research as a guide for curriculum development:
an example from introductory electricity. Part i: investigation of student
understanding. American Journal of Physics, 60, pp. 994-1002.

Nakipoglu, C. (2001). Maddenin Yapist Unitesinin Isbirlikli Ogrenme Y 6ntemi Kullamlarak
kimya Ogretmen Adaylarina Ogretilmesinin Ogrenci Basarisina Etkisi. Gazi
Egitim Fakiiltesi Dergisi Cilt 21say1 3, 131-143.

Novick, S. ve Nussbaum, J. (1978). Junior high school pupils’ understanding of the
particulate nature of matter: An interview study. Science Education, 62,273-281.

Osborne, R. J. ve Cogrove, M.M. (1983). Childrens’ conceptions of the changes of the state
of water. Journal of Research in Science Teaching, 20, 825-838.

Ozkaya, AR.,Uce, M. ve Sahin, M. (2003). Prospective teachers’ conceptual understanding
of electrochemistry: Galvanic and Electrolytic cell. University Chemistry
Education, 7, p:1-12.

Ozkaya, A.R., Uce, M., Sarigayir, H. ve Sahin, M. (2006). Effectiveness of conceptual
change-oriented teaching strategy to improve students’ understanding of
electrochemistry concerning galvanic cells. Journal of Chemical Education, 83
(11): 1719-1723.

Ozmen, H., Ayas, A. ve Costu, B. (2002). Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Maddenin
Tanecikli Yapis1 Hakkindaki Anlama Seviyelerinin ve Yanilgilarinin Belirlenmesi.
Kuram ve Uygulamada Egitim Bilimleri, 2(2), 507-529.

Posner, G.1., Strike, K.A., Hewson, P.W. ve Gertzog, W.A. (1982). Accommodation of a
scientific conception: Toward a theory of conceptual change. Science Education.
66.211-227.

Sungur. S.. Tekkaya, C. ve Geban, O. (2001). The contribution of conceptual change texts
accompanied by concept mapping to students’ understanding of the human
circulatory system. School Science and Mathematics, 1001, pp. 91-101.

Tobin, K. D. ve Copie, W. (1981). Development and validation of a group test of logical
thinking. Educational and Psychological Measurement. 41, 413-424

Wong, C.K. (2001). Attitudes and Achievement. Journal of Research on Computing in
Education, 33/5.

Wang, T. ve Andre, T. (1991). Conceptual Change Text Versus Traditional Text Application
Questions Versus No Questions in Learning About Electricity. Contemporary
Educational Psychology. (16), 103—116.

Zeitoun, H. (1989). The relationship between abstract concept achievement and prior
knowledge, formal reasoning abilitiy, and gender. International Journal of
Science Education, 11,227-234.

172



